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Abstrakt

Juraj Szész: Scientometrickd analyza Fakulty prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Me-
toda v Trnave (Diplomové prica) — Univerzita sv.Cyrila a Metoda v Trnave, Fakulta
prirodnych vied, Katedra biolégie — Skolitel: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD. — Stupeti od-
bornej kvalifikdcie: Magister — Trnava, 2017, 58 s.

Scientometrickd analyza slizi na kvalitativne a kvantitativne hodnotenie vedeckej prace.
Vykondva sa pomocou Statistickej analyzy publikacnej ¢innosti jednotlivych pracovnikov,
inStitdcii a dokonca celych krajin. Kvalitu vedeckych publikécii uréuje mnozstvo citacii
(odkazov) na publikécie. Viac citdcii na ¢lanok vyjadruje jeho popularitu, kvalitu a prinos
pre vedecky pokrok. Cielom tejto prace je kvalitativne a kvantitativne zhodnotif publika-
¢nd ¢innost pracovnikov Fakulty prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave
za obdobie 2000-2016.

KFiacové slova: bibliometria; scientometria; impakt faktor; citacny index; hodnotenie ve-
deckej prace



Abstract

Juraj Szédsz: Scientometric analysis of the Faculty of Natural Sciences, University of
Ss. Cyril and Methodius in Trnava (Master’s Thesis) — University of Ss. Cyril and Method-
ius in Trnava, Faculty of Natural Sciences, Department of Biology — Supervisor: prof.
RNDr. Jan Kraic, PhD. — Degree of professional qualification: Magister — Trnava, 2017,

58 pp.

The purpose of the scientometric analysis is to provide a qualitative and quantitative eval-
uation of scientific work. It is being performed by statistical analysis of the publishing
activity—addressing individual researchers, institutions or even whole countries. The
quality of a scientific publication derives from the number of citations. The amount of
references to a paper determines its popularity, quality and its impact on scientific progress.
The goal of this thesis is to carry out qualitative and quantitative analysis of the publishing
activity of the academic staff members affiliated to the Faculty of Natural Science, Uni-
versity of Ss. Cyril and Methodius in Trnava during 2000-2016.

Keywords: bibliometry; scientometry; impact factor; citation index; evaluation of scien-
tific work
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Uvod

Scientometria (ang. scientometrics) je vedny obor, ktory sa zaoberd hodnotenim vedy,
t.j. vedeckych publikdcii, vedeckych pracovnikov a vedeckého pokroku pouZitim mate-
matickych, Statistickych metéd. Suibor tychto metdd sa nazyva scientometrika. Hlavnym
aspektom, podla ktorého sa hodnotia vedecké price su citécie, t. j. referencie na iné publi-
kacie, ktoré autor pouZil, alebo chce na ne upozornif. VSeobecne sa berie, Ze publikicia,
ktoru cituje viacej inych vedeckych ¢lankov mé vicsi impakt (dopad). To znamend, Ze
praca je populdrna, pouZzivand, pretoZe je kvalitnd a prinosnd pre vedecky pokrok.

Dal$fm spdsobom hodnotenia vedy je pouZitie ekonomickych aspektov. Poéet a hodnota
grantov, ktoré dany pracovnik, ¢i inStiticia dosiahli, alebo hodnota praktického uplatnenia
konkrétnych poznatkov. Bohuzial tento sposob hodnotenia nemo6Ze byt vSeobecny a ani
spravodlivy, pretoZe ciefom vedy niekedy nemusi primédrne vytvorif prospe$ny a ekono-
micky vyhodny produkt, ale posuniit Tudské poznanie. VicSina vyskumu patri do tzv. za-
kladného vyskumu, v ktorom sa bezprostredne neo¢akdva moznost aplikdcie nadobudnu-
tych poznatkov v praxi. Mnohé z nich nie su doteraz aplikovateIné a niektoré nasli praktické
uplatnenie aZ po uplynuti niekolkych storo¢i (napr. matematické modely umelej inteligen-
cie). V neposlednom rade predmetom vyskumu je overenie hypotézy. Nepotvrdenie, resp.
vyvrétenie hypotézy nemusi priniest ekonomicky uzitok, ale aj to sa povaZuje za pokrok.

Cielom tejto préce je scientometrické hodnotenie publikacnej ¢innosti Fakulty prirod-
nych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave. Hodnotenie je vykonané kvantitativne,
poctom publikovanych préc a tiezZ kvalitativne pomocou tzv. citaénych indikatorov vypoci-
tanych programom Publish or Perish. Vstupné data do hodnotenia boli ziskané z najviacsich
a najvyznamnejsich citaénych databaz Elsevier Scopus, Thomson Reuters Web of Science
a Google Scholar.

Kapitola 1 obsahuje stru¢né zhrnutie najdolezitejSich sicasti modernej scientometrie.
V uvode vysvetlime zdkladné pojmy a poskytneme prehlad najddlezitejSich citaénych
databdz. Vo zvySnej Casti sa zameriame na cita¢né indikatory, ktoré sme pouZili v tejto
praci.

Kapitola 2 definuje hlavny ciel a Ciastkové ciele, ktoré su potrebné dosiahnuf pre
dokoncenie tejto prace.

V prvej Casti Kapitoly 3 sa sustredujeme na proces ziskavania bibliografickych dét na
scientometricku analyzu z citaénych databaz Scopus, Web of Science a Google Scholar.
V zdvereCnej Casti popisujeme spracovanie dit pomocou scientometrického programu
Publish or Perish a vlastnych programov.

V Kapitole 4 diskutujeme vysledky a zhodnocujeme ich za pomoci prehladnych tabu-
liek a grafov.



Kapitola 1

Literarny prehlad

1.1 Definicia pojmov

1.1.1 Bibliometria

Termin bibliometria je zloZeny z dvoch gréckych slov: S¢BAwov, kniha, a uérpovr, meranie.
Doslovny preklad tohto terminu by teda znel ,,meranie knih®, pripadne ,,veda zaobera-
juca sa meranim knih®“. Pritchard (1969) povodne definoval bibliometriu ako aplikéciu
matematickych a Statistickych metdd na knihy a iné komunika¢né média.

V sicasnosti sa pod tymto terminom chédpe suhrn Statistickym metdd na kvantitativnu
analyzu publikécii v pisomnej forme, ako st knihy, alebo ¢lanky vo forme bibliografickych
zdznamov. Tieto zdznamy zahrfiujd informdcie ako ndzov publikdcie, jej autorov, rok
publikovania, ale aj kIic¢ové slovd, abstrakt, Ci referencie na iné publikdcie (citdcie). Podla
OndriSovej (2011) md6Zeme na bibliometrickych zdznamoch Studovat:

e aspekty tvorby publikdcii: zoznam autorov, zoznam pouZitej literatiry;
e aspekty Sirenia publikdcii: Casopis, vydavatel, webové stranky;

e aspekty pouZitia publikdcii: citicie, frekvencia poZi¢iavania, alebo pristupu knih
v kniZnici, alebo aj Statistika ndvStevnosti na webe.

NajcCastejSou bibliometrickou metddou je tzv. citatnd analyza, pri ktorej sa Statisticky
spracovavaju citacie. V nej sa d’alej zahriiuju ostatné informacie bibliografickych zdznamov,
ako pocet autorov (priemerny pocet autorov na dokument, priemerny pocet citicii na
autora za dokument), pocet strdn (priemerny pocet citicii na stranu dokumentu), pocet
publikécii v konkrétnom Casopise a zmeny tychto informécii za isté obdobie. To znamena,
Ze analyzou dat z bibliometrickych zdznamov m6Zeme sledovat vyvoj jednotlivych oblasti,
ich vzdjomny vplyv a prepojenia.

Vaviikova (2008) uvadza Specificky druh cita¢nych analyz: tzv. kocita¢né analyzy.
Urcuji podobnost medzi dvoma elementami. Ak elementy A aj B su citované elemen-
tom C, moZeme uvazovaf o ich vzijomnom vzfahu, aj ked na seba priamo neodkazuju.
V pripade ak su elementy A a B citované viacerymi dalSimi elementami, ich vzdjomny
vztah je silnejSi ¢im su spolo¢ne viac citované. Spociatku boli kocitacie navrhnuté ako za-
kladnd metrika na charakterizdciu podobnosti medzi dokumentami. Teraz sa s kocita¢nou

_8—



Kapitola 1. Literdrny prehlad 9

analyzou mdzeme stretnuf pri vyhl'addvani podobnych dokumentov v databdzach (ang. ,.re-
lated documents search®), ktoré je niekedy nazyvané ako ,,pattern search®, tzv. vzorové
vyhladdvanie. Vyhladdvacie algoritmy bertd do dvahy spolo¢nych autorov, ale aj kIic¢ové
slova.

Na zédklade tychto empirickych dat sa vytvaraji matematicko-Statistické modely, kto-
rymi sa snazia opisaf procesy suvisiace s tvorbou, Sirenim a pouZitim zaznamenanych
informécii.

Bibliometria uzko stuvisi s dalSimi disciplinami ako scientometria, informetria, libra-
metria, webometria a cybermetria. VSetky tieto discipliny skiimaji kvantitativne aspekty
informdcii a preto je metodika velmi podobna, liSia sa iba oblasfou, ktord skimajua.

1.1.2 Scientometria

Termin scientometria mdéZeme rozdelif na dve slova: latinské scientia, ¢o znamend pozna-
nie a uz spominané grécke uérpov, teda meranie — doslovne ,,meranie poznania“. Scien-
tometria je definovany ako sibor kvantitativnych metéd, ktoré st pouZivané na analyzu
vedeckého poznania a vyskumu (Hood a Wilson, 2001).

Velku cCast scientometrie tvori aplikdcia bibliometrie na vedecky vyskum a pokrok.
V sucasnosti sa na kvantifikdciu vedeckého pokroku vyuzivaji vedecké ¢lanky. Lenze ich
samotny pocet ni¢ nehovori o ich kvalite. Indikdtorom kvality vedeckych publikacii su
tzv. citdcie. Teda odkazy na povodnu publikdciu, z ktorej Cerpaji. Ich pocet je kvantita-
tivnym znakom kvality ¢lanku. Pri analyze niekolkych ¢lankov, napr. vyprodukovanych
jednym pracovnikom je potrebné zahriiovat distribticiu citacii, medzi ¢lankami. Na to slizi
tzv. citand analyza.

Glénzel a Debackere (2004) rozdel'uju scientometriu na niekol’ko disciplin, podl'a orien-
tacie vystupov a ich ciela. Strukturdina scientometria sa orientuje na skiimanie mapovania
epistemologickej Struktiry vedy, dynamickd scientometria vytvéra sofistikované modely
vyvoja vedy, jej ndstrojov, zastardvania, citacnych procesov a iné. Evaluativna scientomet-
ria sa zameriava na vyvoj indikdtorov, ktoré by charakterizovali vykonnost vedy a vyskumu
na rOznej urovni agregécie. Tato Specifickd oblast skima scientometrické aspekty sciento-
metrickych entit tak, aby mohla kvalifikovat relativny vykon urcitych organizécii. Hlavnou
oblasfou Stidia su komparativne Stidie informacnej produkcie a vplyvu informécii hodno-
tenych organizécii. Ako scientometricku entitu chapeme tematicky, inStituciondlne, alebo
organizane vymedzenu entitu, ktord mdzeme charakterizovaf aspon jednym scientomet-
rickym prvkom. Scientometrické aspekty su kvantifikovateIné charakteristiky javov vo
vede, alebo vedeckého vyskumu, ktoré vSak nie su sucasfou primédrneho zdujmu Specific-
kych vedecky disciplin. V tomto ohlade sui vo vede najviac relevantné aspekty informa-
¢nych procesov. Kvantifikicia obyCajne znamend aplikaciu Statistickych metéd (Vinkler,
2001). Najcastejsie sa pouziva evaluativna scientometria na mikro trovni, t. j. hodnotenie
jednotlivych autorov.

Okrem vedeckych publikdcii scientometria skima aj d’alSie kvantitativne aspekty vedy
ako napr. tzv. &lovekoroky', alebo financné vstupy (Bellis, 2009).

ITeoretickd veli¢ina, ktord vyjadruje pocet rokov nepretrZitej prace daného pracovnika. Neberie do tivahy
prestavky ako spdnok a dovolenku.
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informetria

bibliometria S

~ scientometria

‘cybermetria

f b ) 1
| webometria | !

Obrazok 1.1: Diagram zobrazuje vzfah medzi disciplinami v rdmci informetrie. Bibliometria sa
zaobera publikdciami v pisomnej forme. Scientometria Studuje vedecké publikdcie v pisomne;j
forme ako aj ekonomické a socidlne vlastnosti vedy. Cybermetria analyzuje aspekty informécii na
internete. Webometria skima len web (Bjorneborn a Ingwersen, 2004).

1.1.3 Informetria

Pod terminom informetria sa rozumie Studium a identifikdcia kvantitativnych aspektov
informécii v lTubovolnej forme v 'ubovolnej socidlnej skupine.

Termin sa zacal pouZzivat az koncom 80. rokov 20. storocia ako spolocny ndzov pre bib-
liometriu a scientometriu, ale stdle sa bibliometria, scientometria a informetria pouZzivaji
ako synonyma.

1.1.4 Cybermetria

S rozvojom informacnych technoldgii a hlavne internetu sa presunula pozornost na infor-
macie v prostredi internetu. Cybermetria skima kvantitativne aspekty konStrukcie a vyuZzi-
vania informac¢nych zdrojov, Struktidr a technoldgii na internete cerpajic z bibliometrickych
a informetrickych pristupov (napr. WWW?, diskusné skupiny”, alebo elektronickd posta).

1.1.5 Webometria

Webometria je subdisciplina cybermetrie, ktord sa Specificky zameriava na sluzbu WWW.
Na Obrazku 1.1 vidime, Ze informetria zahffia ostatné spomenuté ,,metrie,” pretoze
sa zaoberd skimanim vSetkych aspektov informdcii. Prienik bibliometrie a scientometrie

2World Wide Web, CastejSie tieZ web
3http://hron.fei.tuke.sk/ csonto/kniha/discus.htm
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predstavuje pouZzitie tych istych metdd a zdrojov. Naopak cast scientometrie, ktord neza-
hffia bibliometriu vyjadruje socidlne a ekonomické vlastnosti vedy. Webometria je tplne
zahrnutd v bibliometrii, pretoZze webové stranky si komunika¢né média, ktoré su predme-
tom skimania bibliometrie. MnoZina pre cybermetriu precnieva z bibliometrie, pretoZe sa
venuje aj inym komunikac¢nym kandlom.

1.2 Bibliometrické zakony

Todeschini a Baccini (2016) definovali bibliometricky zdkon (alebo taktieZ nazyvany in-
formetricky zdkon) ako matematicky model, ktory opisuje empirické zavislosti bibliomet-
rickych dét a javy ako distribiiciu dokumentov v istom sibore réznych autorov, alebo
distribticiu citdcii v istom subore dokumentov. Bibliometrické zdkony st generalizdciou
istych Statistickych dat.

V obdobi medzi rokmi 1920 a 1930 boli publikované tri hlavné bibliometrické zakony:
Lotkov zédkon distribucie vedeckych pric medzi autormi, Bradfordov zdkon rozdelenia
publikécii konkrétneho oboru vo vedeckych Casopisoch a Zipfov zdkon distribicie slov
v texte (Bellis, 2009).

1.2.1 Lotkov zakon

Pomenovany podl'a amerického chemika, matematika a Statistika Alfreda J. Lotku. Lotkov
zékon opisuje frekvenciu publikac¢nej ¢innosti autorov v danom obore. OndriSova (2011)
zhrnula obsah Lotkovej prace z roku 1926, v ktorej tento zdkon definoval. Na zaliatku
zoradil autorov podla poctu publikécii a analyzoval aky pocet prac prislicha k prvému
autorovi, druhému atd. Déta Cerpal z indexov Chemical Abstract a Geschichtstafeln der
Physik. Vysla mu jednoduchd matematicka zavislost. Pocet autorov f(n), ktori publikovali
n Clankov v danom obore (n = 1,2,3,...) sa blizi ku 1/ n® nasobku poctu autorov, ktor{
publikovali jeden ¢lanok.
Egghe (2005) definoval Lotkov zdkon ako distribiciu vztahom (1.1), v ktorom K a o
su kladné konStanty zdvisiace na vedeckej oblasti. Vo vic¢Sine pripadov plati, Ze o = 2
akK=1. K
fln)=— (1.1)
n
Ak je zndmy pocet autorov s jednym ¢ldnkom (a;), je mozZné pomocou vztahu (1.2)
z Lotkovho zdkona urcif priblizny pocet autorov s n publikdciami v danom vedeckom
obore.
an = — (1.2)

Napriklad v stibore 100 autorov by $tyria autori mali mat kazdy pat publikécif (100/52 = 4).

1.2.2 Bradfordov zakon

Britsky knihovnik Samuel Clement Bradford, si v§imol istti pravidelnost v distribucii poctu
¢lankov s konkrétnou tématikou vo vedeckych Casopisoch. V roku 1934 publikoval précu,
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v ktorej popisal tento jav (Bradford, Samuel C., 1985)*. V danej vedeckej prici $tudoval
bibliografické zdznamy Easopisov z oblasti geofyziky. Clanky tykajtice sa istej témy nagiel
v 326 Casopisoch. Potom zostupne usporiadal ¢asopisy podla poctu ¢lankov spadajicich
to danej témy. Nakoniec ich roz¢lenil do troch skupin tak, aby kazda skupina obsahovala
zhruba taky isty pocet ¢lankov:

e prva skupina obsahovala 9 ¢asopisov s 429 ¢lankami,
e druhd skupina obsahovala 59 Casopisov s 499 ¢lankami,

e tretia skupina obsahovala 258 ¢asopisov s 404 ¢lankami.

YV,

Prvi skupinu, s najvicsim poctom ¢ldnkov na asopis, pomenoval jadro, druhi skupinu po-
menoval prvd zona a tretiu skupinu pomenoval druhd zona. Pocty ¢asopisov v jednotlivych
skupinach dal do pomeru:
9:59:258,
ktory sa blizi k:
9:(9-5):(9-5%)

a mohol ho tak zjednodusif na:

1:5:52 (1.3)
Na zdklade vysledného pomeru (1.3) definoval v§eobecny vzfah (1.4), zndmy ako Bradfor-

dov zakon:
1:n:n2:..., (1.4)

pricom n sa nazyva Bradfordov ndsobok a je zdvisly od konkrétnych bibliometricky dat.
Bradfordov zdkon je povazovany za najlep$i model vedeckého vyskumu kniZni¢nej
a informacnej vedy (napr. Nicolaisen a kol., 2007).

1.2.3 Zipfov zakon

Americky jazykovedec George Kingsley Zipf Studoval kvantitativnu analyzu jazyka v texte
knihy Odysseus’. Powers (1998) uvidza, 7e Zipf vybral z textu 29 899 $pecifickych slov
(vylucil bezné slova ako napr. predloZzky a spojky) a zoradil ich podrla frekvencie vyskytu.
Prvé najfrekventovanejsSie slovo dostalo rang 1, druhé rang 2, atd. Potom vynéasobil frek-
venciu vyskytu kazdého slova s prisluSnym rangom. Prekvapujtiico mu vysli veI'mi podobné
hodnoty. Toto zistenie matematicky definoval vzfahom (1.5), pri¢om r je rang (poradové
¢islo) daného slova a f je frekvencia vyskytu slova v texte. To znamend, Ze c¢ je konStanta,
ktord reprezentuje dany text.
c=r-f (1.5)

Paradoxne, Zipfov zakon neplati iba v lingvistike, ale je ho moZzné aplikovaf v kazdej
oblasti, kde sa skima frekvencia vyskytu konkrétneho javu. Ako napr. distribucia poc¢tu
citicii, alebo navstevnost webovych stranok (Li, 2002).

Jiang a kol. (2015) aplikovali Zipfov zédkon na pocty obyvatelov v mestach. V najvicSom
meste je dvojnadsobok poctu obyvatelov ako v druhom najvic¢Som meste a trojndsobok ako
v trefom najvicSom meste.

4pdvodny &lanok z roku 1934 je v si¢asnosti nedostupny
Sang. Ulysses — znamy roman frskeho spisovatela Jamesa Joycea
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1.3 Citac¢né registre

Citacné registre (indexy) su databdzy, z ktorych je mozné vyhladaf citacné odkazy na
publikované odborné texty. Ich analyzou je mozné objektivne posudif kvalitu citovanych
publikécii. Cita¢né registre vznikli preto, aby bolo mozné sledovaft, aké ohlasy vo vedecke;j
komunite vzbudila dané publikicia.

Spociatku citaéné indexy vychddzali v tlacenej forme a ukladané boli ako mikrofilmy.
S prichodom novych elektronickych médii sa k nim pridali magnetické pasky a nosice
CD-ROM. Od rozsirenia internetu su vSetky citacné registre pristupné on-line.

1.3.1 Web of Science

Web of Science (d’alej len WoS) je platend sluzba umoZziiujica on-line pristup ku citacnym
registrom a vykonaf ich citaCnd analyzu. WoS poskytuje komplexné vyhladdvanie vo
viacerych cita¢nych a abstraktovych databazach, ktoré umoziiuje dokladne scientometricky
Studovat medziodborové oblasti vyskumu. Drake (2005) uvadza, Ze v minulosti mala
nazov Web of Knowledge (skr. WoK) a bola spravovand Instititom pre vedecké informacie
(ang. Institute for Scientific Information, skr. ISI). V sicasnosti je vo vlastnictve medidlneho
gigantu Thomson Reuters so sidlom v New Yorku, USA.

Podra Smitha (2012), histéria WoS siaha do roku 1964, ked ISI® predstavil Citany
index pre prirodné vedy (ang. Science Citation Index, skr. SCI). Spociatku zahriioval iba
¢lanky venujuce sa genetike, ale v nasledujicich rokoch pribudli aj publikécie ostatnych
disciplin. V roku 1972 vznikol Cita¢ny index pre socidlne vedy (ang. Social Science
Citation Index, skr. SSCI) a neskor, v roku 1978, Citacny index pre umenie a humanitné
vedy (ang. Arts & Humanities Citation Index, skr. AHCI).

WoS zahriiuje viac nez 50 000 odbornych knih, 12 000 ¢asopisov a 160 000 prispevkov
z konferencii viacerych akademickych oblasti od prirodnych vied, cez spolocenské vedy az
po umenie.” KedZe stic¢asfou WoS si najstarSie cita¢né registre, obsahuje viac neZz 90 mi-
liénov bibliografickych zdznamov, ktoré maji viac nez 800 miliénov citdcii.® BohuZial
vacSinu databazy WoS tvoria zdznamy z americkych publikacii a konferencii. Pokrytie
dokumentov vydanych mimo USA je obmedzené, ¢o samozrejme plati aj pre citicie.

WoS pozostdva z nasledujiicich citaénych registrov:”

e Science Citation Index Expanded® (SCI-E) zahriiuje ¢lanky z viac neZ 8 500 &a-
sopisov zo 150 vedeckych oblasti, od roku 1900 do stucasnosti.

e Social Sciences Citation Index® (SSCI) obsahuje ¢lanky z viac nez 3000 &a-
sopisov z 55 oblasti spolocenskych vied a vybrané publikicie z 3 500 vedeckych
a technickych ¢asopisov od roku 1900 po sti¢asnost.

e Arts & Humanities Citation Index® (A &HCTI) indexuje viac neZ 1 700 &asopisov
z oblasti umenia a humanitnych vied a vybrané ¢lanky z viac nez 250 Casopisov
z oblasti spolocenskych vied od roku 1975 do sicasnosti.

®institit zaloZil Eugene Garfield v roku 1960

7http ://wokinfo.com/citationconnection/realfacts
$http://wokinfo.com/citationconnection
http://wokinfo.com/products_tools/multidisciplinary/webofscience/


http://wokinfo.com/citationconnection/realfacts
http://wokinfo.com/citationconnection
http://wokinfo.com/products_tools/multidisciplinary/webofscience/
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e Index Chemicus® (IC) obsahuje viac nez 2,6 miliéna zdznamov zlicenin od roku
1993 po stcasnost.

e Current Chemical Reactions® (CCR) zahriiuje viac neZ milién chemickych reakcii
od roku 1986, plus zdznamy z francizskeho Instititu duSevného vlastnictva (INPI)
od roku 1840 do 1985.

e Book Citation Index® — Science (BKCI-S) a Book Citation Index® — Social
Sciences & Humanities (BKCI-SSH) poskytuji viac nez 60 000 vybranych knih.
Od roku 2005 pribtida 10 000 novych knih kazdym rokom.

e Conference Proceedings Citation Index® — Science (CPCI-S) a Conference Pro-
ceedings Citation Index® — Social Sciences & Humanities (CPCI-SSH) zahriiuja
prispevky z viac nez 160000 konferencii z 256 r6znych oblasti ,,vedy a techniky
(CPCI-S)* a,,socidlnych a humanitnych vied (CPCI-SSH)* od roku 1990. Kazdy rok
do nich pribuda takmer 400 000 konferencnych prispevkov z priblizne 12 000 kon-
ferencii.

Okrem citacného registru Web of Science, ISI Web of Knowledge obsahuje néstroje na
jednoduchy pristup k publikdciam a ich citaénej analyze: '’

e Journal Citation Reports poskytuje systematické a objektivne hodnotenie sveto-
vych Casopisov a ich vzdjomné porovnanie pouzitim metrik ako impakt faktor.

o Essential Scientific Indicator umoZiiuje analyzovat a hodnotit vedecky vykon spo-
lo¢nosti, inStitdcii, krajin a ¢asopisov.

e InCites je komplexny ndstroj, ktory umoziiuje akademickym, alebo vladnym pra-
covnikom hodnotif inStiticie na zdklade poctu citécii.

e Converis je manazérsky ndstroj pre univerzity, a iné vedecké institicie.

e ScholarOne je manaZérsky systém pre vydavatelov vedeckych publikécii (Casopisov,
knih a zbornikov z konferencii), ktory umoZziiuje manazovat prispevky, recenzné
konanie a samotnu publikéciu.

e EndNote poskytuje manaZovaf vlastné publikdcie a umoZziiuje ich bibliometricku
analyzu.

1.3.2 Scopus

Scopus® (dalej len Scopus) je citaény register eurépskeho vydavatelstva Elsevier so sidlom
v Amsterdame, Holandsko. Jedna sa o platend sluzbu, rovnako ako v pripade WoS. Bol
spusteny v novembri 2004, ale retrospektivne obsahuje zdznamy od roku 1996. Scopus
obsahuje viac zdznamov hlavne z oblasti Eur6py. Okrem c¢asopisov obsahuje aj zborniky,
patenty a webové sidla. Aktualizuje sa denne. Podla tdajov z januara 2016 indexuje viac
ako 21 500 titulov, ktoré zahriuju:

Ohttp://thomsonreuters.com/content/dam/openweb/documents/pdf/scholarly-
scientific-research/fact-sheet/wos-next-gen-brochure.pdf


http://thomsonreuters.com/content/dam/openweb/documents/pdf/scholarly-scientific-research/fact-sheet/wos-next-gen-brochure.pdf
http://thomsonreuters.com/content/dam/openweb/documents/pdf/scholarly-scientific-research/fact-sheet/wos-next-gen-brochure.pdf
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e viac nez 21 500 recenzovanych Casopisov (z toho 4 200 pristupnych zdarma),
e viac nez 360 obchodnych ¢asopisov,

e viac nez 530 kniZnych edicii,

e viac nez 7,2 miliéna konferenénych prispevkov z 83 000 konferencii,

e viac nez 116 000 kniZnych titulov,

e viac ako 27 miliénov patentovych zdznamov z piatich patentovych dradov,

e Clanky v tlaci (Articles-in-Press) z viac ako 5 000 Casopisov.
Jadro databazy k janudru 2016 obsahuje viac neZ 60 miliénov zdznamov'!, z toho:

e viac nez 38 miliénov zdznamov od roku 1996 (84 % vSetkych citicii),

e viac nez 22 miliénov zdznamov z obdobia 1823—-1995 (starSie zdznamy obsahuju len
abstrakty bez citicifi),

e pribliZne tri miliény zdznamov pribudne kazdy rok (5 500 za den).

V decembri 2015 bolo pridanych viac nez 93 milidnov citacii na viac neZ pif miliénov
starSich ¢lankov spred roku 1996.

1.3.3 Google Scholar

Google Scholar!” (dalej len GS) je neplatena online sluzba, ktord bola spustend v roku
2004. Umoziuje vyhladavaf bibliografické zaznamy z databdzy GS. Na rozdiel od WoS
a Scopusu, ktoré su obmedzené len na istej skupiny konkrétnych vydavatelstiev, alebo
casopisov, GS indexuje plné texty a metaddta databaz vydavatelov odbornej literatury,
odbornych Casopisov, archivov, ktoré obsahuju preprintové a volnopristupné (open access)
dokumenty, zaverec¢né prace, patenty a webové stranky. Vsetky dokumenty, ktoré ,,posobia‘“
vedecky (Vine, 2006). Projekt Google Book je tieZ indexovany s GS. Sice Google nikdy
nezverejnil rozsah databazy Google Scholar, ale Orduna-Malea a kol. (2015) ur¢ili velkost
na takmer 160 miliénov dokumentov k mdju 2014. Khabsa a Giles (2014) zistili, Ze GS
zahriiuje 87 % dokumentov pisanych v anglictine, na vzorke 114 miliénov dokumentov.

Bibliografické zaznamy su automaticky generované analyzou indexovanych dokumen-
tov (Vine, 2006), ¢o spdsobuje mnohé chyby nie len u citovanych, ale aj citujicich zdzna-
moch. NajcastejSie chyby su:

e Duplicitné zdznamy vznikaju stiahnutim bibliografickych zdznamov na rovnaky do-
kument z viacerych zdrojov (napr. vydavatel a databdza abstraktov).

Uhttps://www.elsevier.com/__data/assets/pdf_file/0007/69451/scopus_content_
coverage_guide.pdf
12https://scholar.google.com/
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https://www.elsevier.com/__data/assets/pdf_file/0007/69451/scopus_content_coverage_guide.pdf
https://scholar.google.com/
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e Nekompletné zdznamy najcastejSie neobsahuju rok publikacie, alebo nazov publika-
cie je nekompletny, ¢i dokonca chyba. Velmi ¢astym javom je vloZenie Casti listu
autorov do nazvu publikécie, ¢i dokonca ho dplne nahradi. Tidto chybu je moZné jed-
noducho korigovat, pretoZe vicSina zdznamov obsahuje internetovu adresu zdroja.
Problém nastdva, ak neobsahuji internetovy odkazu na zdroj, ktoré st oznacené
ako [CITATION]. Tento fakt komplikuje ru¢nui korekciu, pretoZe je potrebné dand
publikaciu vyhladat, ¢o nie vZdy je moZné.

e Netiplny list autorov je vlastnost GS. Vzdy vybera najviac paf autorov, ale vyskytuje
sa zdznam, ktory neobsahuje vyhl'addvané meno, alebo neobsahuje Ziadnych autorov.

o Analyza nesprdavnych dokumentov vznika pretoze ziadny algoritmus nie je dokonaly.
NajcastejSie indexuje zoznam autorov v zborniku ako samostatny dokument, alebo
ak zadané meno autora je bezné slovo (napr. ,,Lesny*). Niekedy indexu dokument,
ktory vobec nesuvisi s kli¢om vyhladavania. GS dokonca spojil zoznam autorov so
zbytkom referencie z dalSieho ¢lanku zo zoznamu referencii.

Webové rozhranie umoZziiuje zédkladné vyhladdvanie podla ndzvu, autorov a ¢asopisu. Vy-
sledkom je zoznam publikicii s poctom citdcii, ktory je rangovany podla poctu citacii a slov
v ndzve (Beel a Gripp, 2009). Dalsie usporiadanie je moZné iba podla datumu. Filtrovat
vysledky je mozné len podla roku, alebo ¢i je to patent. Vo vysledkoch hladania je ndzov
publikacie odkazom na zdroj zaznamu (odkaz chyba ak st oznacené ako ([CITATION]).
Cited by je odkaz na zoznam citujucich dokumentov. Odkazom Related articles sa vytvori
zoznam dokumentov z rovnakej oblasti. Funkcia Metrics umoZiiuje hodnotenie Casopisov
podla h-indexu za pit rokov, alebo medidnu citdcii na h-core ¢lanky. V ¢asopisoch je mozné
vyhladéavat a zorad'ovat podl'a discipliny a krajiny. Obmedzenia webového rozhrania mézu
rieSif externé softvérové aplikacie.

Casto pouZivanou externou aplikdciou na ziskanie a spracovanie scientometrickych
dét je program Publish or Perish (dalej len PoP). Program umoZziiuje priamo ziskaf data
z citatnych registrov GS a Microsoft Academic'’ a importovat dita zo stiboru, ktory bol
exportovany z citaénych registrov WoS a Scopus. Dadta je mozné exportovat do rdznych for-
matov (napr. CSV'* alebo Microsoft Excel) a dodato¢ne spracovat. TaktieZ ma v dispozicii
mnoho citacnych indexov na scientometrické zhodnotenie dat (Harzing, 2011).

UZ od spustenia GS prijal vela kritiky. Generovanim bibliografickych zdznamoch s chy-
bami (Jacso, 2009; Jacso, 2010). GS ddva moznost umelo zvySovat kredit istych ¢ldankov
¢i uz publikovanim autociticii v nekarentovanych casopisoch modifikéaciou a d’alSou pub-
likdciou vlastnych ¢lankov (Beel a Gipp, 2010b), generovanim nezmyselnych clankov
programe SCIgen'> (Beel a Gipp, 2010a). Ked7e z principu fungovania GS by mal pokry-
vat publikdcii, zd4 sa to ako idedlny zdroj bibliometrickych dét. Skuto¢nost je vSak tplne
opacnd. Databéza stile nepokryva 100 % publikécii v Standardnych citacnych registroch

Bhttps://academic.microsoft.com

4Formit textového stiboru, ktory obsahuje tabulku dat. Jednotlivé riadky stboru zodpovedaji riadkom
tabulky a polozky jednotlivych stipcoch si oddelené Garkou a pripadne ohrani¢ené tvodzovkami. Nazov
formatu pochddza z ang. comma-separated values.

SProgram SClgen vygeneruje dokument, ktory formélne pdsobi ako vedecké publikacia zadanych autorov
z oblasti informatiky, ale obsah nemd Ziadny zmysel (Labbé a Labbé, 2013);
https://pdos.csail.mit.edu/archive/scigen/
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(ako WoS a Scopus). Publikédcie v malych ¢asopisoch, ktoré nie su indexované vo WoS
a Scopus, maju minimum citécii (vdc¢Sinou Ziadne). Pokial tieto Casopisy su silno citované,
viacsinou je to dosledok cielenej manipulacie. Vyskyt chybnych bibliografickych zdznamov
bez priacnej ru¢nej korekcie dédva iba priblizny, informativny, tcel a preto musia byt brané
S rezervou.

1.4 Citacné indikatory

Citac¢ny indikator je druh scientometrickej] metddy na stanovenie ,kvality” vedeckych
publikécii, vedeckych pracovnikov a vedeckych inStitdcii. VSetky indexy vychddzaji zo
zékladnych scientometrickych parametrov: pocet publikicii a mnozZstvo ich citdcii. Pri
vypocte niektorych indexov zohladiiujd aj iné parametre (napr. vek pracovnikov).

Zékladnym indikédtorom je citacnd frekvencia, t.j. priemer poctu citécii istej skupiny
publikécii v danom obore za uréity rok.'®

ESte nikto nevymyslel citacny indikator, ktory je schopny objektivne obsiahnuf vSetky
scientometrické aspekty vedy. Preto bolo ich vytvorené velké mnoZstvo a stéle sa tvoria
nové. Kazdy je urCeny na hodnotenie iného aspektu a na komplexnu kvalitativnu analyzu
je potrebné zvolif ich spravnu kombinéciu.

1.4.1 Prehlad cita¢nych indikatorov

Pre ucely tejto prace sme zvolili citatné indikdtory uvedené v Tabulke 1.1, pretoZe st
kombindciou najpouzivanejSich citacnych indikdtorov na hodnotenie Casopisov (journal
citation indikators) a citacnych indikéatorov, ktoré vyuziva program PoP. Prave takéto
roz€lenenie citacnych indikatorov do podkapitol sme pouZzili v tejto praci.

Tabulka 1.1 predstavuje prehlad citacnych indikatorov pouZzitych v tejto praci. Tak-
mer vSetky slovenské ndzvy vznikli prekladom anglického pomenovania (okrem CiteScore
a AW -index, ktoré sa neprekladaju do slovenciny). V slovenskej literatidre je to uz zauzivané
Journal Impact Factor prekladat len ako impakt faktor. Pomocou anglického ndzvu je jed-
noduché vyhladat vSetky informécie o danom citacnom indikdtore v zahrani¢nej literature.
Skratky pouzivame v texte tejto prace a zdroven sa beZne pouZivaju v zahrani¢nej litera-
ture. Symboly sa vyskytuji iba v matematickych vzorcoch. U niektorych indikédtorov chyba
matematicky symbol, z dovodu vyskytu len slovnej definicie v texte, alebo matematicka
definicia nie je v tejto praci uvedend (uvedenie definicie je pre komplikovanost nad radmec
rozsahu tejto prace).

NajcastejSie pouzivany citacny indikator na hodnotenie ¢asopisov je impakt faktor, a to
jednak z historickych dovodov a tiez kvoli jednoduchosti vypoctu. CiteScore, SciMago
a SNIP sa pouZivaji na hodnotenie Casopisov z citacného registru Scopus. Z ostatnych
je to bezvyhradne Hirshov index, pretoZe je najstarsi, ale Eggheov index je tieZ velmi
pouzivany. Ostatné sa vyuZzivajui na hodnotenie Specifickych scientometrickych aspektov
vedy.

http://ipscience-help.thomsonreuters.com/incitesLiveESI/ESIGroup/
fieldBaselines/citationRatesBaselines.html
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Tabulka 1.1: Prehlad cita¢nych indikatorov, ktoré sme pouZili v tejto praci. Rozdelili sme ich
na citaéné indikatory, ktoré na pouZivajii na hodnotenie ¢asopisov (ozna¢. 7) a ostatné. Tabulka
obsahuje ich skratku a tieZ symbol, ktorym sa oznacuji v matematickych vzorcoch a tabulkach.
Posledny stipec ,,Kap.“ obsahuje &islo podkapitoly tejto préce, kde st jednotlivé citaéné indikatory
podrobne vysvetlené. PoP je skrdteny ndzov programu Publish or Perish.

Slovensky ndzov Anglicky nizov Skratka ~ Symbol Kap.
impakt faktor" Journal Impact Factor IF IF 1.5.1
SciMago rang ¢asopisu’ SciMago Journal Rank SJR - 1.5.2
CiteScore'* CiteScore - - 1.5.3
normalizovany impakt Source normalized impact SNIP - 1.5.4
asopisu na dokument" per paper

Hirschov index Hirsh’s index h-index h 1.6.1
Eggheov index Egghe’s index g-index g 1.6.2
Zhangov e-index Zhang’s e-index e-index e 1.6.3
sicasny h-index Contemporary h-index h®-index h® 1.64
citatnd frekvencia vdhovand  Age-weighted citation rate AWCR - 1.6.5
podla veku

AW -index* AW -index AW -index AW 1.6.5
povodny individudlny A-index Individual h-index (original)  hr-index hy 1.6.6
variant individudlneho Individual h-index h1 norm Mporm  1.6.7
h-indexu pre PoP (PoP variation)

multiautorsky /-index Multi-authored h-index hy-index hm 1.6.8

T cita¢né indikatory na hodnotenie Gasopisov
¥ indikdtory, ktorych nézov sa neprekladé so sloveniny

Jednotlivé cita¢né indikatory budu v tejto praci podrobnejSie rozvedené (vid' posledny
stlpec Tabulky 1.1)

1.5 Cita¢né indikatory na hodnotenie ¢asopisov

1.5.1 Journal Impact Factor (IF)

Prvy cita¢ny indikdtor navrhol zakladatel citacnych registrov Garfield (1955) ako presne;jsi
spOsob evaludcie autorov vedeckych ¢lankov neZ v tej dobe pouzivané pocty publikécii
a pocty citécii. V sicasnosti IF pouZiva Institute of Scientific Information na kazdorocné
hodnotenie vedeckych Casopisov v ramci Journal citation reports (JCR). Impakt faktor je
priemerny pocet citicii na ¢lanky a prehladové ¢lanky publikované v danom Casopise za
posledné dva roky.

Impakt faktor pre rok 2016 moZno matematicky vyjadrit vztahom (1.6), kde a je celkovy
pocet ¢lankov a prehladovych ¢lankov, ktoré boli v danom casopise publikované v rokoch
2014-2015 a c je pocet ¢lankov publikovanych v danom cCasopise v rokoch 2014-20135,
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ktoré boli citované v publikiciach indexovanych v roku 2016."”
c
IF5016 = - (1.6)

JCR poskytuje IF za pifro¢né obdobie. '

1.5.2 SciMago Journal Rank (SJR)

SCImago Journal Rank (skratene SJR) je indikédtor na hodnotenie vplyvu vedeckych ca-
sopisov. PouZiva sa ako alternativa k uz spominanému impakt faktoru (Falagas a kol.,
2008). Na rozdiel od IF, ktory na vypocet pouZziva len pocet prijatych citacii, SJR berie do
Uvahy aj prestiZ zdrojov, z ktorych citdcie pochddzaji. Proces vypoctu prestize Casopisov
(Guerrero-Bote a Moya-Anegén, 2012) je in§pirovany algoritmom Google PageRank™
(Page a kol., 1999).

SJR je kazdoro¢ne vypocitavany pre viac nez 21 500 titulov od viac nez 5 000 medzina-
rodnych vydavatel'stiev.'® Citaéné data st Cerpané z citaéného registru Scopus®. Oficidlne
stranky?’ umoZiiuju rangovat ¢asopisy v 27 hlavnych kategéridch, 313 podkategéridch,
alebo podTla statu. Taktiez poskytuje rangovanie Statov podla tzv. SCImago Country Rank.
Webovy portél a sluzby spravuje SCImago vyskumna skupina Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC), Granadska univerzita, Extremadura, Carlos III (Madrid).

1.5.3 CiteScore

Vydavatel'sky gigant Elsevier (vlastnik citacného registru Scopus) spustil 8. decembra 2016
novy index na scientometrické hodnotenie ¢asopisov. CiteScore pre rok 2015 je matema-
ticky definovany vzfahom (1.7), kde B je celkovy pocet publikicii, ktoré boli publikované
v danom casopise v rokoch 2012-2014 (trojro¢né obdobie) a A je pocet citicii, ktoré tieto
Clanky zfskali v roku 20152!.

A
CiteScore 2015 = 3 (1.7)

Na rozdiel od impakt faktoru, CiteScore je mozZné ziskaf priamo sa strankach indikéato-
rov pre Casopisy od Scopusu®?, kde sa dozvieme dal§ie informacie ako pocet dokumentoyv,
pocet citacii, ktoré v pripade IF su pristupné iba predplatitefom. NavysSe k informécidm
o Casopise st pridané informacie ako CiteScore rang percento, citovanych dokumentov,
SJR a SNIP. Portfélio CiteScore zahrfiuje viac nez 22 000 ¢asopisov, €o je priblizne o 11 000
viac neZ portfélio IF>>.

17y ysledny impakt faktor z roku 2016 moze byt publikovany aZz v roku 2017, pretoZe ho nie je mozné
vypocitat skor, nez rok 2016 skondi.

Bhttp://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/help/h_impfact.htm

19http://www.scimagojr.com/aboutus.php

Dhttp://www.scimagojr. com

2lhttps://journalmetrics.scopus.com/downloads/CiteScoreMetrics_FAQ_Scopus_
Dec2016_L0.pdf

2https://journalmetrics.scopus.com

Bhttps://www.elsevier.com/__data/assets/pdf_file/0006/239046/CiteScoreMetrics_
Factsheet_Elsevier_Dec2016_L0O.PDF


http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/help/h_impfact.htm
http://www.scimagojr.com/aboutus.php
http://www.scimagojr.com
https://journalmetrics.scopus.com/downloads/CiteScoreMetrics_FAQ_Scopus_Dec2016_LO.pdf
https://journalmetrics.scopus.com/downloads/CiteScoreMetrics_FAQ_Scopus_Dec2016_LO.pdf
https://journalmetrics.scopus.com
https://www.elsevier.com/__data/assets/pdf_file/0006/239046/CiteScoreMetrics_Factsheet_Elsevier_Dec2016_LO.PDF
https://www.elsevier.com/__data/assets/pdf_file/0006/239046/CiteScoreMetrics_Factsheet_Elsevier_Dec2016_LO.PDF
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Najviacsim rozdielom medzi IF a CiteScore je druh dokumentov, ktoré sa zapocitavaju
do vypoctu. Oproti IF, kde sa zapocitavaju len tzv. citovateIné dokumenty ako ¢lanok a pre-
hladovy ¢lanok (ktoré su vicSinou najcitovanejsie). Pri vypocte CiteScore sa zapocitavaji
vSetky publikdcie vratane tzv. necitovatelnych dokumentov, ako napr. prispevky z konfe-
rencii, editoridl, listy a diskusné prispevky (ktoré dostdvaji minimum citdcii), pre ¢o je
ostro kritizovany?*. Prestizne Easopisy ako The Lancet, Nature a Science ziskali priemerny
CiteScore rang, ¢o sa prisudzuje najmi zahrnutim necitovatelnych dokumentov.

Vedci z projektu Eigenfactor z Washingtonskej univerzity v Seattle zistili, Ze ¢asopisy
publikované Elsevierom maji priemere o 25 % vysSiu hodnotu CiteScore oproti impakt
faktoru®. Pri¢inou tohoto fenoménu je, Ze Elsevier publikuje &asopisy, ktoré obsahuji
minimum necitovatelnych dokumentov.

Vyskytli sa chyby v zaradovani ¢asopisov do odborov. Napriklad ¢asopis Annual Review
of Plant Biology (ro€enka z oblasti biologie rastlin) ziskal Stvrté miesto v oblasti vSeobecne;j
mediciny.

I napriek vysSie uvedenym problémom je CiteScore prijimany ako konkurencia impakt
faktoru.

1.5.4 Normalizovany impakt ¢asopisu na dokument (SNIP)

Je zname, Ze Casopisy roznych oborov sa liSia v citacnom Standarde. Napriklad medicin-
ske Casopisy maju vzdy vacsi pocet citdcii ako Casopisy z oblasti scientometrie. Citaény
Standard zavisi od mnoho faktorov, ako napr. celkovy pocet Tudi pracujicich v obore,
distribicia typu ¢lanku (Stidia, metéda, prehlad). Tym padom nie je vhodné porovnavat
casopisy z roznych disciplin len na zaklade poctu citécii, resp. indexov, ktoré zahffiaju
iba absolutny pocet citacii (IF, CiteScore). Preto Moed (2010) navrhol novy indikator na
hodnotenie Casopisov: normalizovany impakt Casopisu na dokument (Source normalized
impact per paper), skr. SNIP. Definoval ho ako pomer medzi poctom cit4cii na publikiciu
v danom casopise a tzv. citacny potencidl (priemerny pocet citdcii na jednu publikdciu
v danom obore).

Waltman a van Eck (2013) upravili Moedov SNIP. Pri vypocte citaéného potencialu
nahradili aritmeticky priemer, ktory navrhol Moed, za harmonicky priemer. Centrum pre
vedecké a technologické $tidie, Univerzity v Leidene, Holandsko’® kaZdoroéne pocita
SNIP pre viac nez 20 000 svetovych ¢asopisov. Ddta ziskavaju z citacného registra Scopus.
V sucasnosti sa spolu s SJR a CiteScore uvddza aj SNIP pre dany casopis.

1.6 Ostatné citacné indikatory

1.6.1 Hirschov index (h-index)

Tento populdrny cita¢ny indikator bol definovany Jorgem E. Hirshom v roku 2005 ako ¢islo
h, ktoré zodpoveda poctu najcitovanejSich ¢ldnkov daného autora, ktorych kazda publikacia

2https://scholarlykitchen.sspnet.org/2016/12/12/citescore-flawed-but-still-a-
game-changer/

Bhttp://eigenfactor.org/projects/posts/citescore.php

Zhttp://www. journalindicators.com/


https://scholarlykitchen.sspnet.org/2016/12/12/citescore-flawed-but-still-a-game-changer/
https://scholarlykitchen.sspnet.org/2016/12/12/citescore-flawed-but-still-a-game-changer/
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ma aspon A citdcii (Hirsch, 2005). Pre lepSie pochopenie je vhodné uviest priklad: Vedec A
ma desaf publikacii. Ak ich zoradime podl'a poctu citacii, potom prva ma 10 citacii, druhd
ma 8§, tretia 5, Stvrtd 4, piata 2 a ostatné nemaju Ziadne citicie. Potom tento vedec ma
h-index 4, pretoZe Styri najcitovanejSie ¢lanky (s poctami citdcii 10, 8, 5 a 4) majd aspon
po Styri citdcie. Skupina ¢lankov, z ktorych kazdy ma aspon tolko citicii, ako je hodnota
h-indexu sa suhrne nazyva h-core ¢lanky.

Hlavnym problémom #A-indexu je necitlivost na maly pocet vel'mi citovanych ¢lankov.
Ak porovname publikacnu ¢innost vedca A z predchadzajticeho prikladu s vedcom B, ktory
m4 iba péf publikdcii (s poctami citdcii 108, 45, 12, 5 a 2), jeho Hirshov index je rovnaky
ako u vedca A. Sam Hirsch (2005) uvadza, Ze h-index nemoZno pouZif na porovndvanie
autorov roznych vednych disciplin.

1.6.2 Eggheov index (g-index)

Egghe (2006) publikoval indikétor g-index, ktory ma vyriesit niektoré problémy Hirsch-
ovho indexu, najmé jeho necitlivost k autorom, ktori maji mélo extrémne citovanych
publikécii.

Eggheov g-index je definovany ako Cislo g, ktoré predstavuje pocet najcitovanejSich
¢lankov konkrétneho autora, zostupne zoradeny podl'a poctu citdcii, ktorého druhd mocnina
je mensia alebo rovnd suctu vsetkych citacii danych ¢lankov.

Napriklad ak ma vedec A desat publikécii, ktoré maji 6, 6, 5, 4, 2, 0, 0, 0, 0 a O citécii.
Jeho h-index aj g-index st rovné 4 (6+6+5+4 =21 > 4-4 = 16). Vedec B ma Sest
publikécii s 15, 10, 5, 4, 3 a 2 citdciami. Jeho h-index je tieZ rovny 4, ale jeho g-index je 6
(154+10+5+4+3+2=39>6-6 = 36).

Ako je z prikladu zrejmé, g-index > h-index. Ked'Ze g-index berie do tvahy viac citécii,
ale stale je necitlivy ku autorom malého poctu extrémne citovanych ¢ldnkov. Pokial vedec
m4 napr. desaf publikdcii, ktoré st spolu 300 citované, tak jeho maximdlny g-index je 10
a zvysnych 200 citécii je ignorovanych. Z toho dovodu sim Egghe navrhol umelo zvysit
pocet ¢lankov na ¢islo T, ktorého druhd mocnina sa bliZi ku celkovému poctu citicii (Egghe,
2006). Samozrejme manipulovanie s ddtami nie je dobrd metdda a preto je potrebné pouZzit
iny indikator, ktory je schopny zachytif podobné pripady.

1.6.3 Zhangov e-index

Ako reakciu na malu citlivost A-index a g-indexu pre autorov s malym mnozstvom velmi
citovanych prac Zhang (2009) navrhol novy indikétor e-index. Zhang ho definoval ako ¢islo
e, ktoré je druhou odmocninou rozdielu vSetkych citacii h-core ¢lankov a maximalnym
poctom citdcif, ktoré st zahrnuté do A-indexu 4.

Napriklad, ak h-index akademického pracovnika je 10 a jeho publikécie v h-core maji
spolu 200 citécii, tak jeho e-index bude 10, pretoze ak od¢itame teoretické minimum na
dosiahnutie A-indexu 10, t.j. 100 citdcii od skuto¢ného poctu citdcii h-core ¢lankov 200,
vysledok bude 100, z ¢coho druhd odmocnina je 10.

To znamend, Ze e-index moZno pouZif na odliSenie dvoch vedcov s rovnakym h-
indexom, ale rozdielnou citacnou frekvenciou.
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1.6.4 Sucasny h-index (Contemporary /-index)

Autori citacnych indikdtorov si uvedomujui Ze vedecka literatdira starne. VSeobecne ve-
decka prica spred desiatich rokov md mensi impakt, ako rok stard publikdcia s rovnakym
mnoZzstvom citicii. Sdm Hirsch (2005) navrhol tzv. m-kvocient, ¢o nie je ni€ iné ako h-index
podeleny poctom rokov od vydania prvej prace daného vedca. Teda vyrazne nezvyhodiiuje
star§ich akademikov, bez ohladu na to, ¢i su stdle aktivni, a citovanost ich najnovsich
publikécii.

Z. toho dovodu Sidiropoulos a kol. (2007) navrhli indikétor, ktory zahriiuje vek jednot-
livych ¢lankov. Pomenovali ho Sti¢asny (contemporary) h-index — ¢, ktory definovali:

,»Vedec ma h¢ ak kazdy jeho ¢ldnok z mnoZiny N, dosiahne skére S¢(j) > h° a ostatné
¢lanky (N, — h°) dosiahli skére S¢(j) > hC.*

Skére S¢(j) je definované vzfahom (1.8), priCom Y (j) predstavuje rok, kedy bol ¢lanok
J publikovany a cit; znamend jeho maximélny pocet citacii.

S°(j) = y- (Y (teraz) — Y (j) +1) 7% - cit (1.8)

Pri nastaveni 8 = —1 sa dosiahne, Ze pocet citdcii daného ¢lanku je podeleny jeho
vekom v rokoch. LenZze, podl'a autorov, podelenim poctu citicii daného ¢lanku jeho vekom
sa ziskaju prili§ malé hodnoty skére S°(j) na dosiahnutie reprezentativneho h-indexu.
Preto autori zaviedli koeficient 7, ktory podl'a empirickej Studie autorov je najvyhodnejSie
nastavif na y = 4.

1.6.5 Citacna frekvencia vahovana podla veku (AWCR) a AW-index

Vek vedeckej publikicie (rozdiel medzi dneSnym rokom a rokom vydania daného ¢lanku)
sa povazuje za jeden z faktorov, ktory definuje impakt ¢lanku. Na jeho kvantifikaciu je
nutné zaviest vahy citacnej frekvencie podla veku publikacie (ang. age-weighted citation
rate, skr. AWCR), ktoré ziskame jednoduchym podelenim poctu citacii danej publikacie
jej vekom.

Jin a kol. (2007) vytvorili indikétor, ktory vdhuje citacnd frekvenciu h-core ¢lankov
podla veku, nazyvany AR-index. Jeho matematicka definicia je vyjadrend vztahom (1.9),
pricom # je Hirshov index autora, cif; je mnoZstvo citacii j-teho najcitovanejSieho ¢lanku
a aj je pocet rokov od publikdcie j-teho Clanku.

(1.9)

Autori programu PoP vytvorili modifikdciu AR-indexu oznacovani ako AW-index. Na
rozdiel od AR-indexu, tento novy index berie do ivahy vSetky publikdcie, nie len tie, ktoré
su zaclenené v h-core.

1.6.6 Povodny individualny /-index

Batista a kol. (2006) navrhli multidisciplindrny variant A-indexu nazyvany individudlny
h-index (ang. individual h-index), oznacovany ako hj. Definovali ho ako A-index podeleny
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priemernym poctom autorov h-core ¢lankov (vid’ podkapitola 1.6.1). pretoze jedym z hlav-
nych rozdielov medzi vedeckymi disciplinami je mnoZstvo vedcov, ktori pracuju v danej
discipline.

Matematicky ho definovali vzfahom (1.10), kde 4 je Hirshov index a (N,) = N /h,
pricom N[ST) je celkovy pocet autorov h-core ¢lankov (vratane opakovani).

hy = = — (1.10)

1.6.7 Variant individualneho /-indexu pre PoP

Autori programu PoP si vytvorili variant individudlneho A-indexu (h1), oznacovany ako
h1 norm- Definovali ho ako A-index podeleny poctom vsetkych spoluautorov h-core ¢lankov.
Pri vypocte hynorm sa najprv podeli pocet citdcii jednotlivych ¢lankov poctom autorov
daného ¢lanku a az z takto normalizovanych hodndt sa vypocita Hirshov index.

1.6.8 Multiautorsky s-index

Schreiber (2008) popisal novy indikétor, ktory zahriiuje spoluautorstvo, tzv. multiautorsky
h-index, oznacovany tieZ ako hpy-index. Tento indikdtor je opéf obdobou individudlneho
h-indexu (hy), s tym rozdielom, Ze poctom autorov je deleny rang dokumentu, nie pocet
citicii, ako v pripade hj.

Matematicky je definovany vztahom (1.11), pricom r je tzv. rang publikdcie v zostup-
nom zoradeni podla poCtu citécif, c¢(r) je pocet citcii ¢lanku r a reg(r) je efektivny rang
Clanku r.

hm = max (rege(r) < c(r)) (1.11)

Efektivny rang ¢lanku r je definovany vzfahom (1.12), v ktorom a(r’) je polet autorov

publikacie /.
r
resr(r) = )

(1.12)
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Ciele

Cielom tejto prace je urobif scientometricki analyzu FPV UCM v Trnave. Tento ciel sme
rozdelili do nasledujucich krokov:

1.

Ziskat bibliografické zdznamy z troch najvicsich citaCnych databdz (WoS, GS a Sco-
pus) vSetkych publikdcii kazdého vedeckého pracovnika, ktory je uvedeny na stran-
kach fakulty FVP UCM v Trnave a na strdnkach prisluSnych katedier.

. Ziskat bibliografické zaznamy z dvoch najvicsich citaénych databaz (WoS a Scopus)

pre prace, v ktorych m4 aspoii jeden spoluautor prislusnost (ang. affiliation) k Fakulte
prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave.

Urobif cita¢ni analyzu vedeckych publikacii pracovnikov Fakulty prirodnych vied
Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave.

. Rozdelif citacné analyzy jednotlivych pracovnikov podla prislusnosti ku katedrdm

a vytvorif sumdrne citacné analyzy pre kazdua katedru.

. Graficky zhodnotif a porovnat vysledok citacnych analyz pre kazdu katedru a graficky

zhodnotif vyvoj publikaénej ¢innosti FPV UCM v Trnave.

_24_
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Materialy a metody

3.1 Ziskanie bibliometrickych dat

3.1.1 Cela fakulta

Pre potreby tejto prace sme ziskali bibliografické udaje, u ktorych ma aspoi jeden z autorov
prisluSnost (ang. affiliation) k FPV UCM v Trnave. Pre tcely tejto analyzy sme nepouZili
GS, pretoZe neumoziuje vyhladdvat podla inStitdcie.

Bibliografické zaznamy FPV UCM sme ziskali z citaénych registrov WoS a Scopus,
dnia 21.decembra 2016. Pristup k obom citaénym registrom bol umozneny prostrednic-
tvom webovej sluzby Centra Vedecko-Technickych Informdcii SR' (dalej len CVTI SR).
Webové nastroje Scopusu umoziiuji vyhladdvat zdznamy podla inStitucie (sekcia Affilia-
tion search).

Nasledne sme filtrovali publikdcie, ktoré patria do FPV, pretoze Scopus neumoZiiuje
zobrazif zdznamy podla prislusnosti k fakulte danej institicie. Vynali sme (EXCLUDE)
publikacie podla vedeckych oblasti (SUBJAREA), ktoré nesuvisia s ¢innostou FPV:

e Art and Humanites (ARTS): spolo¢enské a humanitné vedy,
e Social Sciences (SOCI): socidlne vedy,
e Economics (ECON): ekondmia,

e Decision Science (DECI): rozhodovacie vedy,
a Casopisov (EXACTSRCTITLE), v ktorych pracovnici FPV nepublikovali:
e Pediatrika,

e Serbian Journal of Managment,

e Wound Repair and Regeneration.

Ihttp://www.cvtisr.sk
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AF-ID ( "University of SS Cyril and Methodius Trnava" 60021677 ) AND
( EXCLUDE ( SUBJAREA , "ARTS" ) ) AND
( EXCLUDE ( PUBYEAR , 1991 ) ) AND
( EXCLUDE ( SUBJAREA , "ECON" ) ) AND
( EXCLUDE ( SUBJAREA , "SOCI" ) ) AND
( EXCLUDE ( EXACTSRCTITLE , "Serbian Journal Of Management" ) ) AND
( EXCLUDE ( SUBJAREA , "DECI" ) ) AND
( EXCLUDE ( EXACTSRCTITLE , "Wound Repair And Regeneration" ) ) AND
( EXCLUDE ( AU-ID , "Rovensky, Jozef A." 55356120400 ) OR
EXCLUDE ( AU-ID , "Rovensky, Jozef" 56351633900 ) ) AND
( EXCLUDE ( EXACTSRCTITLE , "Pediatrika" ) )

Obrazok 3.1: Vyhladavaci refazec pre Scopus na zobrazenie zoznamu vsetkych publikacii FPV
UCM v Trnave. Z celej fakulty (AF-ID) sme vyclenili (EXCLUDE) podla vedeckych oblasti
(SUBJAREA): spolo¢enské a humanitné vedy (ARTS), socidlne vedy (SOCI), ekonémia (ECON), roz-
hodovacie vedy (DECI) a ¢asopisov (EXACTSRCTITLE). Odstranili sme prace prof. MUDr. Jozefa
Rovenského, DrSc. (AU-ID, ktory pracuje na Intitiite fyzioterapie, balneoldgie a lie¢ebnej rehabi-
litdcie a publikacie z roku (PUBYEAR) 1991, kedy fakulta eSte nebola zaloZena. Pre zadanie refazca
je nutné odstranif zalomenia riadkov.

Dalej sme z dat sme vypustili vietky publikdcie prof. Jozefa Rovenského® (AU-ID:
,»Rovensky, Jozef A.“ a ,,Rovensky, Jozef*), pretoZe je pracovnikom InStitutu fyzioterapie,
balneoldgie a lieCebnej rehabiliticie UCM. TieZ sme vynali publikécie z roku (PUBYEAR)
1991, pretoZe v tom obdobi UCM este nebola zaloZend, teda sme to vyhodnotili ako chybu
v databdze.

Vysledny vyhladavaci refazec (Obrdzok 3.1), sme zadali (po odstrdneni zalomenia
riadku) do pola search na webovych strankach Scopus a ziskali sme zoznam publikacii
FPV UCM v Trnave (obsahuje 360 zdznamov). Ten sme stiahli, pomocou funkcie Export
all (Oznadili sme format CSV? a polozku Citation information only*). PretoZe exportovany
subor zo Scopusu ma iné poradie poloziek ako ten z programu PoP, sme eSte sibor otvorili
v programe PoP a v iom exportovali do formatu CSV.

Na webové stranky WoS sme pristupovali cez portdl CVTI SR. Nastroje WoS nam
neumoznili vyhladavat podla inStiticie, ako v ndstroje Scopusu, preto sme boli niiteny
hladdvat podla adresy institicie. Na webovych strankach WoS sme do pola pre hladanie
podla adresy inStitdcie zadali: ,,methodius*“ a ,,Trnava“, pretoze v publikéciich sa vysky-
tujui rozne varianty ndzvu univerzity (napr. SS Cyril & Methodius Trnava, alebo Sv. Cyril
and Methodius Trnava). Aby sme ziskali iba publikdcie FPV, tak zoznam publikacii sme
zuzili (pouzitim funkcie Refine) na zdznamy z vedy a techniky (SCIENCE TECHNOLOGY)
a odstréanili sme publikacie vedeckych oblasti mimo odborného zdberu FPV:

e ORTHOPEDICS: ortopédia,

e PEDIATRICS: pediatria,é

2prof. MUDr. Jozef Rovensky, DrSc.

3Formit textového stiboru, ktory obsahuje tabulku dat. Jednotlivé riadky stboru zodpovedaji riadkom
tabulky a polozky jednotlivych stipcoch st oddelené ¢iarkou a pripadne ohrani¢ené tvodzovkami. Nazov
formatu pochadza z ang. comma-separated values

4Pougzitie inych moZnosti brani otvoreniu CSV stiboru v programe PoP (Harzing, 2011)
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ADDRESS: (methodius* AND Trnava) Refined by: RESEARCH DOMAINS:
( SCIENCE TECHNOLOGY ) AND [excluding] RESEARCH AREAS:
( SOCIOLOGY OR SURGERY OR SOCIAL SCIENCES OTHER TOPICS
OR ORTHOPEDICS OR PEDIATRICS OR RHEUMATOLOGY )

Timespan: 2000-2017.
Search language=Auto

Obrazok 3.2: Popis vyhladavacich kritérii, podla ktorych sme vyhladdvali vo Web of Science
vSetky publikdcie FPV UCM v Trnave. Hladali sme podla adresy inStiticie (ADDRESS) so zame-
ranim na vedu a technol6giu (SCIENCE TECHNOLOGY) a vyldcili sme vybrané oblasti vyskumu —
socioldgiu, chirurgiu, iné oblasti socidlnych vied, ortopédiu, pediatriu, a reumatolégiu.

e RHEUMATOLOGY: reumatoldgia,
e SOCIAL SCIENCES OTHER TOPICS: iné oblasti socidlnych vied,
e SOCIOLOGY: socioldgia,

e SURGERY: chirurgia.

Pocet vysledkov hladania sme zdzili na 315 zdznamov. Pre ndzornost uvddzame popis
kritérii hTadania (Obrazok 3.2), ktory je zobrazeny na webovych strankach WoS. V zozname
sme nasli Styri publikécie, ktoré nenapisali pracovnici FPV. Vynatie prebehlo tak, Ze
pomocou funkcie Marked list sme oznacili vSetky publikdcie okrem:

o Left-handedness preferences, functions and dependence on neurotic behavior limited
by specific social dimensions,

e [ntensification of menopausal symptoms among female inhabitants of East European
countries,

o FAMILY CARE AS THE MOST SIGNIFICANT SYSTEM BARRIER TO WOMEN'’S
POLITICAL ACTIVITIES IN SLOVAKIA ON THE EXAMPLE OF MUNICIPAL
FEMALE-MAYORS,

o Treatment of lupus-nephritis and its course through the maintenance therapy,

Nasledne sme zoznam publikdcii uloZzeny v Marked list stiahli ako textovy sibor
s pouzitim funkcie Save to Other Formats (uloZif do inych formatov) a v okne Send to File
sme zvolili polozku vo vyskakujicom menu Tab-delimited (Win, UTF-8). Na konverziu
do formatu CSV je potrebné stubor otvorif v programe PoP (Harzing, 2011) a v iom ho
exportovaft vo formate CSV.

3.1.2 Pracovnici fakulty

Na scientometrickd analyzu institicie je vhodnejSie pouzif bibliografické informacie vset-
kych publikécii pracovnikov danej inStiticie, nie len tych publikécii, ktoré boli napisané
v rdmci danej inStitdcie. PretoZe ak vedecky pracovnik s bohatou vyskumnou minulostou



Kapitola 3. Materidly a metody 28

Tabulka 3.1: Zoznam katedier Fakulty prirodnych vied UCM v Trnave a ich oficidlnych skratiek,
s odkazmi na webové stranky.

Nazov katedry Skr. Webova stranka

Katedra bioldgie KB http://kb.fpv.ucm.sk/

Katedra biotechnol6gii KBt http://katedra-biotechnologii.webnode.sk/
Katedra chémie KCh http://kchfpv.weebly.com/

Katedra ekochémie KER  http://ker.fpv.ucm.sk/

a radiobiologie

Kat. aplikovanej informatiky KAIM http://ki.fpv.ucm.sk/

a matematiky

Katedra biofyziky KBf http://fpv.ucm.sk/sk/katedra-biofyziky.html
Katedra odbornej jazykovej  KOIP  http://kaj.fpv.ucm.sk/

pripravy

nastipi na nové pracovisko, prinesie zo sebou skiisenosti a znalosti, ¢im zvyS$i kredit danej
inStitdcie (Altanopoulou a kol., 2012).

Postupovali sme podla prac Kazakis a kol. (2014) a Kazakis (2014, 2015). Z webovych
stranok FPV UCM v Trnave’ a webovych stranok jednotlivych katedier (Tabulka 3.1) sme
stiahli mend vedeckych pracovnikov FPV UCM v Trnave v decembri 2016.

Podl'a Tabulky 3.2 sme vyhladali zdznamy jednotlivych pracovnikov FPV z cita¢nych
registrov Scopus, Web of Science a Google Scholar. Déta st z decembra 2016.

Databdza citacného register Scopus ma Specidlnu identitu pre autorov (AU-ID). Po-
mocou celého mena autora, priezviska, alebo jeho prisluSnosti (ang. Affiliation) je mozné
vyhladat konkrétneho vedca a ziskat iba jeho bibliometrické informécie. Niektorych pri-
padoch mal jeden akademik niekol'’ko AU-ID (napr. Goddny mal az tri). V takomto pripade
sme stiahli bibliografické zaznamy vSetkych identit do siborov vo forméte CSV a stibory
spojili do jedného stuboru. Vd'aka AU-ID Scopus dokdZe ndjst autora bez ohladu na to, ¢i
meno je zadané s diakritikou, alebo nie. Napriek tomu sa vyskytli T'udia, ktorych Scopus
nenasiel (vid Tabulka 3.4).

WoS umoziiuje vyhladéavat autorov len podla priezviska a nemd taky prepracovany
systém uloZenej identity autora ako Scopus. Z toho dovodu, ak meno pracovnika obsa-
huje diakritiku, tak sme v rozsirenom vyhladdvani hladali r6zne varianty s chybajicom
diakritikou. Nasledne sme museli zoznam publikdcie triedif podla inicidl, pretoze vic¢Sina
publikdcii neobsahuje celé mend autorov. V pripade vyskytu rdéznych autorov s rovna-
kym priezviskom a inicidl sme museli zoznam triedif podla vednej oblasti. Nakoniec sme
zoznam porovnali z ddtami zo Scopusu toho istého autora a ¢lanky, ktoré sa vyskytovali
v Scopuse, ale nie WoS sme hl'adali podl'a nadpisu vo WoS. Vsetky relevantné ziznamy sme
uloZili do Marked list a uloZzili ako iny format (funkcia Save to Other Formats). Stiahnuty
textovy subor sme otvorili v programe PoP a v nom sme exportovali do CSV formatu.

V GS sme vyhladavali priamo v programe PoP. Vytvorili sme novy dopyt pre vyhla-
davanie v GS (New Google Scholar Query). Do pola Authors sme zadali meno pracovnika
a spustili sme vyhladdvania. Pretoze program neumoziuje zadaf alternativy mena ako

Shttp://fpv.ucm.sk/sk/
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Tabulka 3.2: Rozdelenie pracovnikov, ktorych bibliometrické dita sme pouZzili v tejto praci, do
jednotlivych katedier. Zoznam tplnych ndzvov katedier je uvedeny v Tabulke 3.1.

Katedra Zoznam pracovnikov

KB prof. RNDr. Anna Prefova, DrSc. Mgr. Lubica Uvackova, PhD.
prof. RNDr. Juraj Krajcovi¢, CSc. RNDr. Zuzana Sramkova, PhD.
doc. Ing. Andrej Godény, CSc. RNDr. Lenka Tisdkova, PhD.
doc. Ing. Stefan Jane&ek, DrSc. RNDr. Barbora Vidova, PhD.
doc. RNDr. Milan Seman, CSc. Mgr. Lenka Blazekova, PhD.
doc. RNDr. Peter Siekel, CSc. Mgr. Lenka Raabov4, PhD.

Ing. Eva Urgeovd, PhD.

KBt prof. Ing. Stanislav Miertus, DrSc. RNDr. Daniela Chmelové, PhD.
prof. RNDr. Jan Kraic, PhD. Mgr. Daniel Mihalik, PhD.
doc. RNDr. Miroslav Ondrejovié, PhD. Mgr. Katarina Lenghartovd, PhD.
doc. Ing. Stanislav éilhér, CSc. RNDr. Jana Lomenova, PhD.
doc. RNDr. Jan Rafay, CSc. Ing. Tibor Maliar, PhD.

RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

KCh prof. Ing. Roman Boc¢a, DrSc. doc. Ing. Jan Reguli, CSc.
prof. Ing. Ernest Beinrohr, DrSc. Mgr. Peter Nemecek, PhD.
prof. RNDr. Jaromir Pastorek, DrSc RNDr. Cyril Rajnédk, PhD.
prof. Ing. Olga KriZzanov4, DrSc. RNDr. Zita Tokarova, PhD.
prof. Ing. Jozef Lehotay, DrSc. RNDr. Bedta Vranovicovd, PhD.
doc. Ing. DusSan Valigura, PhD. Ing. Jozef Miklovi¢, PhD.
doc. Mgr. Renata GaSparovd, PhD. Ing. Jan Rimarc¢ik, PhD.
doc. RNDr. Jan Titi$, PhD. Ing. Méria Maliarov4, PhD.
doc. Ing. Jozef Sokol, CSc. Ing. D48a Kruzlicovd, PhD.

KER prof. Ing. Jozef Augustin, DrSc. Mgr. Ildiké Matusikova, PhD.
doc. Dr. habil RNDr. Juraj Lesny, PhD. RNDr. Miroslav Hornik, PhD.
doc. Ing. Stanislav Hostin, PhD. RNDr. Anna Koprdové, PhD.
doc. RNDr. Martin Pipiska, PhD.

KAIM  prof. Ing. Vladimir Kvasni¢ka, DrSc. PaedDr. Miroslav Olvecky, PhD.
prof. RNDr. Jif{ Pospichal, DrSc Ing. Miroslav Betio, PhD.
doc. RNDr. PaedDr. Ladislav Huraj, PhD. Ing. Darja GabriSka, PhD.
doc. Ing. Michal Ceriiansky, PhD. Ing. Jana Jurinové, PhD.
doc. Ing. Branislav Hriz, PhD. Ing. Marek Simon, PhD.
doc. Ing. German Michal¢onok, CSc. Ing. Andrea Vadkertiova, PhD.
RNDr. Iveta Dirgova Luptdkové, PhD. Mgr. Maridn Hostovecky, PhD.
RNDr. Jaroslava Trubenovd, PhD.

KBf prof. Ing. Ivan Stich, DrSc. doc. RNDr. Lubica Lacinové, DrSc.
doc. Mgr. Alzbeta Mar¢ek Chorvatova, DrSc.  RNDr. Jilia Horilova, PhD.
doc. RNDr. Stefan Hugtava, PhD. Mgr. Michal Zititan, PhD.

KOJP Mgr. Helena Zarubova Mgr. Juraj Mistina, PhD.
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Taburlka 3.3: Zoznam pracovnikov
Fakulty prirodnych vied UCM v Tr-
nave, u ktorych doslo k zmene priez- Jana Lomenova  Jana ViskupiCova
viska. Pévodné priezvisko sme vyhla- ~ Zita Tokdrovda  Zita Puterova
dali z akademickej emailovej adresy. ~ AAnna Koprdova ~ Anna Sunovska

Sacasné meno P6vodné meno

Tabulka 3.4: Zoznam Pra-  nren bracovnika Katedra Scopus WoS™ GS¥

covnikov FPV, pre ktorych sa

nepodarilo ziskat z niektorych ~ L-enka Raabova KB 1 - 3

cita¢nych registrov Ziadne ddta. ~ Miroslav Befio KAIM - - 3

V poslednych troch stfpcoch ~ Jana Jurinova KAIM - 2 11

je uvedeny pocet publikécif, Iveta Dirgovd Luptdkovda KAIM 1 - 6

ktoré sa ndm podarilo ziskat. Jaroslava Trubenova KAIM - 3 6

Andrea Vadkertiova KAIM — 1 6

T Web of Science; ¥ Google Scholar

WoS, urobili sme niekolko hladani vzdy s inym variantom mena (napr. s diakritikou, bez
diakritiky, s krstnym menom, inicidlami). Ak sa meno bezne vyskytuje v publikdcidch
(napr. Seman), PoP vyhladal maximdlne 1 000 zdznamov, pretoZe GS neumoZiiuje zobra-
zif viac vysledkov. Tak sme museli vlozif do pola ,,vSetky slova“ (ang. All of the words)
refazce, ktoré blizSie uruju hl'adané pracovnika ako napr. Slovakia.

Z podstaty fungovania GS je zrejmé, Ze vysledny zoznam bude obsahovaf vela balastu®
(vid podkapitola 1.3.3). Preto obsah CSV stiboru z PoP bolo potrebné este dodatocne
pretriedif a upravif. Tento fakt ulfahcovalo to, Ze vi¢Sina zdznamov obsahovala internetovy
odkaz na zdroj. Ale aj tak bolo nutné doplnif chybajicich autorov (GS ukazuje najviac pit
autorov) a roky.

Prace niektorych pracovnikov FPV sa ndm vobec nepodarilo vyhladat. Pri¢inou bola
ich neddvna zmena mena po svadbe (vid’ Tabulka 3.3) Nastastie pdvodné priezvisko sme
vyhladali z akademickej emailovej adresy, ktord bola uverejnend na internetovych strankach
katedry.

3.1.3 Zoznam c¢asopisov

Obsahom tejto price je hodnotenie fakulty na zdklade Casopisov, v ktorych jej publikuji
jej pracovnici. Vedecké Casopisy je mozné hodnotif na zdklade citacnych indikatorov
(vid Tabulka 1.1). Toto hodnotenie vykondvaji medzindrodné institicie (ako ISI, alebo
SciMago) pre spektrum svetovych a domacich ¢asopisov.

Zistili sme hodnoty impakt faktoru (vid’ podkapitola 1.5.1), SciMago rang ¢asopisu,
(vid podkapitola 1.5.2), CiteScore (vid' podkapitola 1.5.3) SNIP (vid podkapitola 1.5.4)
pre vSetky Casopisy z bibliografickych zdznamov, ktorych proces ziskavania popisujeme
v podkapitole 3.1.1. Hodnoty pre IF sme ziskali z oficidlnych internetovych stranok (vid Ta-
bulka 3.5). Vo vyslednom zozname (vid' Priloha) sme poloZzku oznacili pomlckou, ak sa
nam citacny indikétor pre dany ¢asopis nepodarilo dohladat.

Ako napr. zdznamy inych autorov s podobnych, alebo rovnakym priezviskom a inicidlami; zaznamy,
ktoré vObec nesuvisia s dopytom; duplicitné zdznamy, nekompletné zdznamy; nezmyselné zdznamy.
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Tabulka 3.5: Zoznam
citatnych indikétorov

Nazov cita¢ného indikatoru Webova stranka

nahodno&nﬁeéasopb hnpaktﬂﬂﬁor http://www.scijournal.org

sov, s odkazmi na ofi-  S¢iMago rang Casopisu http://www.scimagojr.com

cidlne webové stranky. CiteScore https://journalmetrics.scopus.com
SNIP http://www.scimagojr.com

3.2 Spracovanie bibliometrickych dat

3.2.1 Program Publish or Perish

Na vypocet citaénych indexov sme pouZili program Publish or Perish verzie 5.25.2.6208
(Harzing, 2011). PoP je voIne dostupna aplikdcia pre opera¢ny systém Microsoft Windows
na scientometrickd analyzu bibliografickych zdznamov. Prirodzene umozZziuje ziskavanie
bibliografickych zdznamov z GS a Microsoft Academic. Pristup do GS je zdarma, ale pre
pristup do MS Academic je potrebné vlozif kluc. ﬁalej umoziuje importovaft a exportovat
déta do najroznejsich formdtov ako napr. CSV, MS Excel, EndNote’, a BibTeX®. PoP
umoznuje scientometrickd analyzu s pouzitim Sirokého spektra citacnych indikatorov (Cast,
ktord sme pouZili v tejto praci je uvedend v Tabulke 1.1). Suabor dat, z ktorého sa pocitaji
vSetky indikdtory sa nazyva dopyt (ang. guery). PoP neumoziuje editovat polozky v danom
dopyte. Aby sme mohli upravif déta, exportovali sme ich do forméatu CSV a editovali sme
ich v externom programe.
Okno programu (vid Obrazok 3.3) pozostava z troch ramcov:

e tabulka dopytov s vypo&itanymi indikdtormi v stipcoch,
e tabulka bibliografickych zdznamov v oznacenom dopyte,

e priec¢inkovy strom na triedenie dopytov.

3.2.2 Scientometricka analyza

Podla metodiky Kazakis a kol. (2014) a Kazakis (2014, 2015) sme ziskali bibliografické
udaje vSetkych publikécii pracovnikov FPV a ulozZili sme ich do CSV stborov. Tieto sibory
sme importovali do PoP, kde sme zistili citacné indikatory pre kazdého pracovnika. Vypo-
¢itané citacné indikatory dopytov vsetkych pracovnikov sme uloZili do suborov s ndzvami
katedier, do ktorych patria. Z tychto siiborov sme vybrali stipce, ktoré reprezentuji citaéné
indikétory (podla Tabulky 1.1), pocet publikdcii na autora a pocet citicii na publikéciu.
Zaznamy sme usporiadali do skupin podla citacného registru, z ktorého boli ziskané. Vypo-
¢itali sme priemer, medidn, Standardnd odchylku a MAD’ (absoldtnu odchylku medidnu)

"http://endnote.com/

8http://www.bibtex.org/

9 Absoliitna odchylka medidnu (ang. Median Absolute Deviation) je robustn $tatistickd metéda na zistenie
rozptylu dit definovana ako MAD = Med(|X; — X|). Ked’Ze vyuZiva medidn, je menej nachyln4 na extrémne
vybocujice hodnoty. MAD sa pouZziva v distribicidch, ktoré sa prili§ odchyluji od normalnej distribicie.
http://wuw.statisticshowto.com/median-absolute-deviation/
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Harzing's Publish or Perish 5.25.2.6208 x
File Edit Query Tools Help
ey W4 rox|e
My queries Quer [ source [ Papers [ cites [ citesfo. | h] | hinom [ hannusl | *Count | Query.. + | Cachedate | La.. | B
£ ’ ~
Saved queries |/ kyajcavic-gs-2016-12-12.c5v [2016... W Publish or Perish (C5W) 83 58 3Lz 16 30 3 0.6 1 l2lzE0le 12/12f2016 [
Biofyz J/ krajcowic-wos-2016-12-12,c5v [20... 3 Publish or Perish (C54) 67 897 23.23 15 23 & 0.20 0 121z/2016  12/12/2016 ]
g‘°'t°g‘: J/ sickel-wos-2016-12-12.c5v [2016-... 3 Publish or Perish (C5) 33 205 6.61 9 13 4 013 0 1Zlzf0l6 120122016 0
c: o J/ siekel-gs-2016-12-12.csv [2016-12... "W Publish or Perish (C5¥) &4 294 795 W 1S 5 014 0 lzilzf0le 12122016 o
= " janecek-gs-2016-12-11.csv [201 ¥ Publish or Perish (CSY; 126 3721 155.04 32 59 23 0,98 7 12/12/2018 12/12[2018 o
Ekochem .,
Info ’ janecek-wns-2016-12-11.c5v [201... -3 Publish or Perish (CS) 95 3l 129,63 al 54 2z 0.92 6 12/12f2006  12/12[2016 il
Jazvk necek-scopus-2016-12-11 csv [2... % Scopus [C5W) a0 2715 11313 28 50 20 0.83 4 1Zlf0le  12(11j2016 ]
5] J/ pretovarwos-2016-12-11.csv [201... % Publish or Perish (TS, 56 sal 174 13 22 3 019 0 1Zjl20l6 12112016 o
=l Trash g 3
/ pretova-gs-2016-12-11.csv [2016-... % Publish or Perish (C5W) 102 859 1998 15| 28 g 0.21 1 lZlyzole  1Z11jZ016 0
J/ pretova-scopus-2016-12-11.csv [2... % Scopus (C54) 47 S69| 1355 13| 22 5 01z 0 1Zif20l6  12f11j2016 o
’ seman-gs-2016-12-09.csv [2016-1,., 3 Publish or Perish (C5) 17 185 561 3 13 4 0.1z 0 1Z/11j2016  12/11/2016 il
L] o1 | aodsny-nos-2016-12-09.c5w [201... b Publish or Perish (C5¥) 35 156 6.78 7 ] 3 013 0 123016 12j9fDis ] =
Imported external data Help
Display ttle: [ janecek-scopus-2016-12-11 csv [2016-12-11 23:15:30] Aiply |
original format: [ Scopus (C5V) e
Imported fields: ¥ Authors 7 Type ¥ volume I article link. =
o
I Title [V vesr W 1ssueno, | Cieationlnk Copy
I publication ¥ 1558 ¥ start page F Citing references link. Hew
I publisher [~ DOI [¥ Endpage ¥ Number of citations
Note: Unchecked fields were not availsble in the imported data.
Metrics Help [Cites = [ Peryesr [ Rank [ Authors [ Title: [ vear [ Publication =~
Publication years: 1992-2015 h 391 26.07* S0 E.Ann MacGregar, 5. Janedek, B. Swensson  Relationship of sequence and structure bo specificty in the o-amylase Family of enzymes 2001  Biachinica et
Cltation years: 24 (1992-2016) h 18 8,32 62 5. Janeiek a-Bmylase Family: Molecular biology and evolution 1997 | Progressin
2R £ h 128 8.00 S6 E.LévEaue, 5. Janetek, B, Have, A, Belarbi | Thermophilic archaeal anvlalytic enzymes 2000 | Enzyme and
Citations: 271 h ue 611 63 5. Jansiek, B. Swensson, B, Henrissat Domain evolution in the a-amylase Family 1997  Journal of Mc
Citesfysar: 1,18 h a1 13.00% 25 . Christiansen, M. Abou Hachem, 5. Janet... The carbohydrats-binding module family 20 - Diversity, structure, and Function 2009 FEBS Journal
E‘EES:D‘T:" 1322‘};; ha a1 32 M. Machovié, 5 Janefek Starch-binding domains In the past-genoms era 2006  Cellular and
tesiauthor: i =
P oo has 4.05 74 3. Jansiek Sequence Smilarities and Evolutionary Relationships of Microbial, Plant and Animal « — amylases 1894 | Eurapean Jou
authorsfoa e". z‘ - h =7 5.80 48 0. Markaviz, 5, |anedek Pectin degrading glycoside hydrolases of Family 28: Sequence-structural Features, specficities and ... 2001 | Pratein Engir
hindex: napett = has 6.14 43 . Janetek How many conserved sequence regions are there in the a-amylase Family? 2002  Biologia - Sec
g-index: 50 h7s 6.00 42 3, Janetek, B. Svensson, E.A, MacGregor  Relation between domain evalution, specificity, and taxonomy of the a-amylase Family members co... 2003 European Jor
eby—— e h74 435 57 5. Janetek, ). Sevik The evolution of starch-binding domain 1399 | FEBS Letters
AL annual: e hss 4.3 37 0. MarkoviE, 5. Janséek Pectin methylesterases: Sequence-structural festures and phylogenetic relationships 2004 | Carbohydrat
’ . ’ p R p— - e P P . PR . " P I P i s | — -
*Count: 4 4] | |—I

Obrazok 3.3: Snimok obrazovky s oknom programu Publish or Perish (skratene PoP), ktory
sme Vv tejto praci pouZili na scientometrickd analyzu. UkdZka zobrazuje scientometrické data jed-
notlivych pracovnikov Fakulty prirodnych vied UCM v Trnave. V hornom ramci vidime tabulku
pracovnikov s citaénymi indik4tormi. V dolnom rdmci je zoznam publikdcii oznac¢eného pracovnika.
Na lavej strane vidime priecinkovy strom, v ktorom st uloZené dita.
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pre kazdu skupinu. Pre hodnoty poctu citdcii a publikécii sme nepocitali priemer a medidn,
ale sme spocitali sumu poctu citicii a sumu poctu publikicii pre kazdid skupinu.

Nakoniec sme vytvorili datovy sdbor s 18 riadkami (data zo Scopus, WoW a GS
pre kazdd katedru), ktorého kazdy riadok obsahuje skratku katedry a spracované data
jednotlivych citacnych indikatorov. Tieto dita sme konvertovali do Tabuliek 4.1, 4.2, 4.6,
4.7, 4.8 a 4.9, ktoré ndjdeme v nasledujicej kapitole. Grafické zndzornenie sme vytvorili
pomocou vlastného programu scientometry-plot-gen (vid podkapitola 3.2.3)

Na zhotovenie grafického zndzornenia vyvoja publikacnej a citanej ¢innosti FPV sme
pouZzili bibliometrické déta z celej fakulty, ktorych ziskanie popisujeme v podkapitole 3.1.1.
Z jednotlivych datovych stiborov (Scopus a WoS) sme zistili pocet publikacii na kazdy rok
a celkovi sumu citdcii na tieto publikécie, tieZ rozdelenych podla rokov. Na tento vypocet
sme pouZili vlastny program scientometry-data-proc (vid podkapitola 3.2.3).

Z bibliografickych dat celej fakulty (proces ziskavania je popisany v podkapitole 3.1.1)
sme zistili kolko ¢lankov bolo publikovanych v kaZzdom ¢asopise. Na tuto ilohu sme pouZili
vlastny program scientometry-data-proc. Z vystupu programu sme vytvorili ¢asopisov
s poctom vyskytov publikécif a citaénymi indikatormi prislusného Casopisu (vid’ Priloha).

3.2.3 Vlastné programy na spracovanie a zobrazenie dat

Pre ucely tejto prace sme napisali programy scientometry-data-proc na spracovanie dit
a scientometry-plot-gen na vykreslenie grafov. Oba programy su napisané v programova-
com jazyku Python'® verzie 2.7. Program scientometry-plot-gen vyuZziva kniznicu matp-
lotlib na kreslenie grafov.

Program scientometry-data-proc sa konfiguruje pomocou Struktirovaného textového
siboru vo formate YAML'! (vid Priloha). Stbor, v ktorom si definované metadata pre
vykreslovanie grafov pomocou programu scientometry-plot-gen je tiez vo formiate YAML
a je mozné v iom definovat celd sadu grafov, ktoru je tak mozné generovat v jednej davke
(vid' Priloha).

Opttps://www.python.org/
Unhttp://yaml.org/
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Kapitola 4

Vysledky a diskusia

4.1 Vyvoj publikacnej ¢innosti a citovanosti clankov FPV

Obrazok 4.1 vyjadruje grafické zndzornenie mnoZstva publikovanych ¢lankov vSetkymi
pracovnikmi Fakulty prirodnych vied v jednotlivych rokoch z citacnych registrov Scopus
a WoS (odlisené farbami stipcov). Je prirodzené, 7e pracovnici slovenskej univerzity viac
¢lankov publikuji v eurdpskych casopisoch, pre ktoré md Scopus vicSie pokrytie nez
WoS. Co mdzeme vidief ako rozdiel vysky stipcov v obdobi 2004-2010. Publika&ny skok
WoS od roku 2012 je sposobeny obtiahnutim Sestndstich kapitol z knihy Handbook of
Magentochemical Formulae od doc. J. Bocu z Katedry chémie, ktoré nie su citované
(knihy st o mnoho menej citované ako vedecké €lanky). Zvysenie poctu publikacii vo WoS
v roku 2015 je dosledkom tlaku na ziskanie akreditacie. Pre akreditacnd komisiu komisiu
su najdodlezitejSie Casopisy indexované vo WoS.

Graf na Obrédzku 4.2 zobrazuje celkovy pocet citdcii clankov publikovanych v danom
roku. Rozdiel v citdcidch medzi datami zo Scopusu a WoS su viditeI'né hlavne uz spomina-
nom obdobi 2004-2010. Extrémny rozdiel citacii na publikacie z roku 2005 je spdsobeny,
Ze v cita¢nom registri Scopus je obsiahnutych 16 ¢lankov z roku 2005, ktorych 15 su
dobre citované. WoS obsahuje iba dva ¢lanky z tohto roku: ten necitovany zo Scopusu
a publikéciu, ktord je obsiahnutd iba v databaze z WoS, ale tieZ bez cit4cii. V roku 2015
vidime dvojndsobny ndrast poctu citicii vo WoS oproti Scopusu. Toto je spdsobené na-
rastom publikovania do ¢asopisov, ktoré st indexované vo WoS ako nédsledok na tlak na
ziskanie akreditécie.

4.2 Scientometrické hodnotenie katedier FPV

Hlavnou Casfou tejto prace bola scientometrickd analyza jednotlivych katedier podla Kaza-
kis a kol. (2014) a Kazakis (2014, 2015). Metodika zahriiuje vypocet citacnych indikatorov
zvl4st pre kazdého vedeckého pracovnika z danej inStitucie. Indikdtorom pre katedru pred-
stavuje priemer a medidn hodndt citaénych indikatorov zamestnancov katedry. Distribucia
indikatorov skupiny pracovnikov nie je normdlna (tzv. gausovskd), a ani sa nebliZi k nor-
malnej. Z toho dovodu si myslime, Ze na tdto analyzuje je vhodnejSie pouZzif medidn nez
aritmeticky priemer.

—34—
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v obdobi 2000-201

Vyvoj publikatnej Cinnosti FPV
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Obrazok 4.1: Celkovy pocet publikovanych ¢lankov pracovnikmi Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave v jednotlivych rokoch obdobia 2000-2016. Graf zndzortiuje hodnoty ziskané z citanych

registrov Scopus a Web of Science (WoS).
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Obrazok 4.2: Celkovy pocet citacii na ¢lanky publikované pracovnikmi Fakulty prirodnych vied
UCM v Trnave v jednotlivych rokoch obdobia 2000-2016. Graf zndzortiuje hodnoty ziskané z citac-
nych registrov Scopus a Web of Science (WoS).
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V Tabulkdch 4.1,4.2,4.6,4.7,4.8 a4.9 stiuvedené vysledné hodnoty indikatorov kazdu
katedru FPV. Namiesto mien katedier sme pouZili oficidlne skratky (vid Tabulka 3.1).
V Tabulke 4.1 stipec n zodpoveda poétu vedeckych zamestnancov, ktori boli zahrnuti do
datového stiboru. V stipcoch P a ¢ uvddzame sumu vietkych ¢lankov (Obrazok 4.3) a citécii
(Obrazok 4.4) v datovom stbore. Tieto informacie uvadzame pre ilustraciu, pretoze Velkosti
datovych suborov, z ktorych dane indikdtory boli pocitané, urcuji presnost Statistiky.
Vsetky grafy neobsahuju vysledné hodnoty Katedry odbornej jazykovej pripravy, pretoze
boli prili§ nizke, z dovodu nedostatku dat.

Nasleduje aritmeticky priemer a medidn poctu dokumentov na autora (graf porovnania
medidnov je na Obrazku 4.5). Pre ilustrdciu sme k hodnotdm aritmetického priemeru
uviedli Standardné odchylky. Na mnohych pripadoch (najmé pre hodnoty indikatorov:
dokumenty na autora a citicie na dokument) je smerodajnd odchylka vysSia nezZ samotny
priemer. Co indikuje ned6veryhodnost pouZitia aritmetického priemeru na tento tcel.
Napriek tomu v literatdre sme sa stretli s ¢astejSim pouzitim aritmetického priemeru nez
medianu (Lazaridis, 2010).

Podobne ako u priemerov, k medidnu sme vypocitali obdobu smerodajnej odchylky
tzv. MAD' Rozdiel medzi absolitnou hodnotou medidnu a MAD je nizsi neZ medzi
absolitnou hodnotou priemeru a Standardnej odchylky znamend, Ze medidn je lepSim
ukazovatelom.

Tabul'ka 4.2 obsahuje pocet citacii na dokument (grafické porovnanie medidnov v grafe
Obrazok 4.6) a Zhangov e-index. Hodnoty dat Katedry odbornej jazykovej pripravy zo
Scopusu a WoS nepocitali, pretoZe neboli vobec citované. Standardnych odchylok a hod-
noty aritmetickych priemerov indikdtorov poctu publikdcii na autora a poctu citdcii na
dokument (Tabulky 4.1 a 4.2), spozorujeme, Ze v mnohych pripadoch hodnota Standard-
nej odchylky presahuje hodnotu priemeru. Co znamen4, Ze zdkladné indikétory ako pocet
publikdcii na autora a pocet citicii na dokument nie si vhodné na scientometrickd analyzu
tohoto typu. Zhangov e-index je modifikédcia h-indexu, ktord je citlivd na vel'mi citované
¢lanky v malom subore publikicii (vid’ podkapitola 1.6.3). Na zdklade vysledkov Katedry
biofyziky (Tabulka 4.2) m6Zeme ndzorne vidief, Ze medidny e-indexu st rddovo vicsie od
ostatnych (graficky zndzornené na Obrazku 4.15).

Hodnoty citacnych indikatorov A-index a g-index sd uvedené v tabulke 4.6 a medidny sd
graficky zndzornené na Obrazkoch 4.7 a 4.8. Rozdiel medzi hodnotami priemeru a medidnu
Katedry aplikovanej informatiky a je sposobeny vyskytom niekolko velmi citovanych
pracovnikov oproti ostatnym, ktori si minimdlne citovani.

Kazakis (2015) scientometricky porovndval katedry chemického inZinierstva troch
gréckych univerzit (Atény, Solin a Patra). V Tabulke 4.3 sme porovnali nase vysledky
s Kazakisovymi. Napriek tomu, Ze Gréci Cerpali iba z citatného registru Scopus, my sme
porovnali indikdtory zo vSetkych pouzitych citaénych registrov. Na prvy pohlad si v§im-
neme rozdiel v pocte pracovnikov (v tabulke oznacené ako n). Grécke katedry zahriiuju
daleko viacej Tudi (katedra v Aténach dokonca az 72 akademikov) neZ Katedra chémie
s 18 pracovnikmi. Hodnoty priemerného A-index a g-indexu Katedry chémie sd zhruba

! Absoliitna odchylka medidnu (ang. Median Absolute Deviation) je robustn4 tatistickd metéda na zistenie
rozptylu ddt definovand ako MAD = Med(|X; — X|). Ked'ze vyuZiva medidn, je menej nachylnd na extrémne
vybocujice hodnoty. MAD sa pouZiva v distribiciach, ktoré sa prili§ odchyluji od normalnej distribucie.
http://www.statisticshowto.com/median-absolute-deviation/
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Tabulka 4.1: Scientometrické hodnotenie jednotlivych katedier Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave* na ziklade dét z obdobia 2000-2016, ziskanych z citaénych registrov Scopus, WoS’
a GS*. Stipce tabulky obsahuji: po&et vedeckych pracovnikov katedry so zdznamom v danom
citacnom registri (n), celkovy pocet ich publikdcif (P), celkovy pocet citdcii na ich publikacie (c)
avysledok Statistickej analyzy poctu publikacii na autora, kde X je aritmeticky priemer, o Standardna
odchylka, ¥ medidn a MAD absolidtna odchylka medidnu.

Pocet publikacii na autora

Katedra Cit. register n P c X o x MAD
KB Scopus 14 380 5234 9,09 13,20 3,42 3,02
WoS 13 392 4982 10,66 14,44 7,20 5,18
GS 14 594 7289 16,88 20,77 8,92 742
KBt Scopus 11 356 11492 834 12,16 444 249
WoS 11 351 3707 7,83 10,48 5,20 3,49
GS 11 828 14901 23,15 2490 12,10 5,60
KCh Scopus 18 1106 19248 15,42 21,10 5,34 4,32
WoS 18 1120 19223 16,14 21,85 5,76 4,54
GS 18 1525 25208 25,74 3537 8,27 6,23
KER Scopus 7 265 1773 543 0,83 553 0,67
WoS 7 275 1700 541 092 543 0,79
GS 7 543 2694 4,68 0,76 4,67 0,64
KBf Scopus 5 211 5232 11,85 10,71 13,85 8,50
WoS 5 261 6011 17,78 12,74 20,85 6,81
GS 5 320 8510 19,59 1542 16,51 6,48
KAIM Scopus 11 91 615 10,60 16,71 3,92 2,14
WoS 13 106 1382 10,18 19,29 2,00 0,97
GS 15 151 616 19,01 34,50 595 3,03
KOJP Scopus 2 3 0 0,58 035 058 1,50
WoS 2 2 0 0,33 0,00 0,33 1,00
GS 2 6 3 200 188 2,00 133

*z praktickych dovodov v tabulke uvddzame iba oficidlne skratky katedier, vid’ Tabulka 3.1
TWeb of Science; iGoogle Scholar
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Tabulka 4.2: Scientometrické hodnotenie jednotlivych katedier Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave* na zaklade dét z obdobia 2000-2016, ziskanych z cita¢nych registrov Scopus, WoST a GS*.
Stipce tabulky obsahuji vysledok Statistickej analyzy po&tu citdcii na publikdciu a Zhangovho e-
indexu (vid' podkapitola 1.6.3), kde x je aritmeticky priemer, ¢ Standardnd odchylka, ¥ medidn
a MAD absolitna odchylka medidanu). V pripade Katedry odbornej jazykovej pripravy (KOJP)
nebolo moZné urobif Statistickd analyzu pre Scopus a WoS, z dévodu nedostatku dat.

Pocet citacii na publikaciu e-index
Katedra  Cit. reg. x (o) x MAD X o x MAD
KB Scopus 7,74 7,75 5,88 3,99 9,03 953 749 4,06
WoS 7,97 7,16 6,17 3,77 9,14 936 7,75 5,10
GS 17,88 7,40 6,50 3,31 26,88 11,45 9,83 395
KBt Scopus 13,54 18,36 7,76 5,29 16,12 24,59 9,27 1,92
WoS 740 574 5770 4,70 9,63 7,62 9,00 245
GS 993 14,14 427 333 18,96 2642 1245 2,20
KCh Scopus 12,45 12,03 10,97 1,92 14,70 16,23 10,82 4,42
WoS 12,62 1091 11,81 298 1494 15,74 11,86 4,52
GS 11,35 10,87 10,35 3,30 17,21 18,65 13,25 6,12
KER Scopus 549 2773 6,63 1,19 7,63 3,84 927 0,27
WoS 521 228 6,06 092 726 446 831 0,75
GS 453 1,80 493 0,82 9,60 4,64 1196 0,53
KBf Scopus 16,58 13,35 13,34 13,34 19,52 16,86 18,65 16,45
WoS 16,44 1549 14,68 9,73 23,99 19,66 25,16 14,00
GS 18,44 1593 1590 14,42 25,31 23,36 21,70 21,70
KAIM Scopus 357 524 0,80 0,80 528 7,80 1,00 1,00
WoS 3,16 553 025 025 483 937 0,00 0,00
GS 2,83 358 1,00 1,00 6,25 857 2,00 2,00
KOJpP Scopus - - - - - - - -
WoS - - - - - - - -
GS 0,50 0,00 025 0,25 0,50 0,71 050 0,50

*z praktickych dovodov v tabulke uvddzame iba oficidlne skratky katedier FPV, vid’ Tabulka 3.1

TWeb of Science; iGoogle Scholar
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o tretinu niZSie neZ gréckych katedier. Velky rozdiel predstavuja prili§ vysoké Standardné
odchylky (ktoré skoro dosahuji hodnotu priemeru). Pre porovnanie Gréci maji mensSie
Standardné odchylky. Myslime si, Ze lepSim indikdtorom si medidny, pretoze MAD hod-
noty su niz§ie neZ smerodajné odchylky. V tomto pripade si medidny s-indexu a g-indexu
Katedry chémie priblizne o 100 % niZsie nez gréckych katedier. KedZe Katedra chémie
ma priblizne dvakrdt menej zamestnancov, tak je vysledok ocakavatelny.

Lazaridis (2010) vypocital priemerny h-index gréckych chemickych katedier presti-
Znych gréckych univerzit (Krétska, Patraska, Solinska, loanninanska, a Aténska). Déta
Cerpal z citacného registru WoS, pricom na vypocet h-index pouZival webové rozhranie
WoS, alebo ho pocital rucne. V Tabulke 4.4 st porovnané priemerné h-index katedier spo-
menutych gréckych univerzit a nase vysledky pre Katedru chémie. Sice priemerny A-index
gréckych katedier je porovnatelny s KCh (s vynimkou Krétskej univerzity), ale datovy
subor je vyrazne mensi. Zd4 sa nim nepravdepodobné aby takd inStiticia mala také malé
mnoZstvo publikdcii. Autor o ziskavani dat piSe iba o problémoch s gréckymi menami
v anglickej databdze WoS. V neposlednom rade nesmieme zabtidat, Ze autor neuvadza
smerodajnd odchylku a je ndm dobre zndme, Ze distribucia citacnych indikatorov nemusi
byt podobné normélnemu rozdeleniu. V pripade distribucie, ktord sa prili$ 1iSi od normélne;j
distribticie, sa pouZzitie aritmetického priemeru stdva nevhodnym.

Grafické porovnanie medidnov h-indexu (vid podkapitola 1.6.1) a g-indexu (vid podka-
pitola 1.6.2) katedier FPV ukazuje vyrazny rozdiel medzi Katedrou biofyziky a ostatnymi
katedrami, najmd Katedry chémie, ktord vyrazne zaostdva za KBf napriek najvysSiemu
poctu publikdcii a citdcii (vid Obrazky 4.3 a 4.4). Tento trend je moZné pozorovaf na
kaZzdom hodnoteni FPV pomocou cita¢nych indikdtorov (Obrazky 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9,
4.10,4.11,4.12,4.13,4.14 a 4.15).

Tabulka 4.7 ukazuje vysledné hodnoty individudlneho A-indexu (hj-index, vid pod-
kapitola 1.6.6) a jeho variantu pre program PoP” (M1 norm, vid podkapitola 1.6.7). Tieto
indikatory normuju A-index na pocet spoluautorov. Rddovo vysSie hodnoty aritmetického
priemeru oboch indikatorov GS je pravdepodobne sposobeny vlastnostou Google Scholaru:
automaticky zoznam autorov zuZuje na 3-5 polozZiek (vid' podkapitola 1.3.3), ¢im umelo
zvySuje hodnotu hr-index a hpporm. Rozdiel medidnov jednotlivych katedier je graficky
zobrazeny na Obrazkoch 4.9 a 4.10.

V Tabulke 4.8 uvddzame prehl'ad vysledkov citacnej frekvencie vahovanej podla veku
(AWCR) a AW-index (vid podkapitola 1.6.5). Ako nazov napoveda4 tieto indikatory zniZuju
véhu starSich publikdacii. VyuZiva sa hlavne na porovndvanie vedcov s réznymi akademic-
kym vekom, pretoZe starSi profesor s bohatou akademickou kariérou, ale na dochodku sa
javi produktivnejsi v oCiach h-indexu ako mlady vedec na zaciatku kariéry v plnej sile.
Priemerné hodnoty AWCR podliehaju velkej chybe, preto sme na graf pouZzili medidny
(Obrazky 4.11 a 4.12).

Na tabulke 4.9 su zobrazené vysledné hodnoty stcasného A-indexu (h°-index) a mul-
tiautorského A-indexu (hpy-index). Stcasny A-index je d’alsi indikdtor, ktory zahrnuje star-
nutie ¢lankov (vid' podkapitola 1.6.4) a multiautorsky A-index zniZuje hodnotu, podla
poctu autorov (vid podkapitola 1.6.8). Medidny tychto citacnych indikatorov pre FPV su
vykreslené na Obrazku 4.13 a Obrazku 4.14.

Wildgaard (2015) porovnéval 17 citaénych indikdtorov na vzorke vedcov z rdznych

ZPublish or Perish, vid’ podkapitola 3.2.1
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Tabulka 4.3:

AR Katedra chémie FPV Kazakis (2015)
Porovnanie citaénych
indikatorov Katedry ~ Indikdtor Scopus  WoS GS Atény  Solin  Patra
chémie FPV aka- 18 18 18 72 34 30
tedier chemického
inZinierstva troch  © 1106 1120 1525 4463 2253 2573
aréckych univerzit  P/AT 1542 16,14 2574 62 663 858
(Kazakis, 2015). ¢ 19248 19223 25208 74368 39695 63718
C/P¥ 1245 12,62 11,35 16,7 17,6 24,8
h 11,78 11,94 13,61 16,3 16,8 213
o(h) 11,70 11,70 12,99 8 8,5 1,5
h 7,50 7,50 9,00 15,5 17 18
g 19,83 20,22 23,56 26,8 28,3 35,5
o(g) 2223 21,68 24,89 12,6 13,9 23
g 14,50 15,00 16,50 26,5 27 30,5

T pocet autorov na publikdciu; ¥ po&et citdcii na publikdciu

Tabulka 4.4: Porovnanie citacnych indikatorov Katedry chémie FPV a katedier chémie piatich
gréckych univerzit (Lazaridis, 2010).

Katedra chémie FPV Lazaridis (2010)
Indikator Scopus  WoS  GS Kréta Patra Solin Ioaninna Atény
P 1106 1120 1525 56 61 41 48 219
h 11,78 11,94 13,61 16,6 12,6 104 10,3 9,0

Tabulka 4.5: Porovnanie citaénych indikatorov Katedry ekochémie a radiobiolégie a vybranej sku-
piny vedcov z oblasti environmentalistiky, ktori sa zicastnili projektu ACUMEN FP7 (Wildgaard,
2015).

Kat. Cit.reg. n p c A/PT  C/P* AWCR AW h g e
ENV  WoS 99 3228 34851 3,1 7.8 424 54 85 13,1 91
GS 99 7425 62351 32 16 76,1 75 11,9 184 132
KER WoS 7 275 1700 541 521 4024 582 757 11 726
GS 7 543 2694 4,68 453 7413 804 943 1471 96
KBt  WoS 1 351 3707 7583 74 3376 471 6,55 12,09 9,63
GS 1 828 14901 23,15 14,14 8497 748 9,73 2255 18,96

T pocet autorov na publikdciu; ¥ po&et citécii na publikdciu
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vednych oblasti. Jednou z nich bola environmentalistika. Vzorka obsahovala n akademikov
od doktorov po profesorov. Porovndvali sme Katedru ekochémie a radiobiologie (KER),
Katedru biotechnoldgii a uz vysSie uvedent vzorku vedcov. Porovnanie hodndt cita¢nych
indikétorov je uvedené v Tabulke 4.5. Déta boli ziskané z citacnych registrov Web of
Science (WoS) a Google Scholar (GS). Napriek velkému rozdielu v po¢te akademikov (n),
vo vicSine pripadov katedry FPV vykazuju vicSie kvality nez skupina environmentalistov.
Ale treba braf do uvahy, Ze skupina nie je viazand afilidciou, ale ucasfou na projekte
ACUMEN FP7°.

Vytvorili sme zoznam ¢asopisov s najvicsim poctom n publikécii (zoradené zostupne)
z cita¢nych registrov WoS a Scopus (vid' Priloha). Tabulka zahriiuje najpouZivanejSie
citatné indikatory na hodnotenie ¢asopisov: impakt faktor (IF); Scimago rang ¢asopisov;
SciteCore a SNIP (vid’ Tabulka 1.1).

Zo scientometrického hodnotenia vyplyva, Ze najproduktivnejSia katedra je Katedra
biofyziky, pretoZe dosahuje najvysSie hodnoty medidnov citacnych indikatorov napriek
vyraznému rozdielu v absolitnych hodnotdch poctu publikécii a citdcii oproti Katedre
chémie. Sice najhorsie sa umiestnila Katedra odbornej jazykovej pripravy (KOJP). Ako uz
nazov napoveda tdto katedra sa zameriava na prirodné vedy. Podarilo sa ndm vyhladat do
desaf publikdcii s minimom citécii. Preto sme ich data nevykreslovali do grafov.

Dalsia katedra je katedra aplikovanej informatiky a matematiky (KAIM) m4 na inter-
netovych strankach uvedeny relativne rozsiahly zoznam pracovnikov (15), ale publikdcie
vSetkych uvedenych pracovnikov sa ndm podarilo vyhladat iba z cita¢ného registru Go-
ogle Scholar (GS), ktory prehl'addva vSetky volne pristupné publikdcie. Teda ma pristup
k najviacsiemu poctu dokumentov. Extrémne hodnoty smerodajnej odchylky (napr. v Tabu-
prislicha niekolkym velmi citovanych pracovnikom. Ostatni nemajui takmer Ziadne citacie.

Katedra biolédgie, biotechnoldgii, ekochémie a rddiobioldgie a dokonca aj chémie su
zhruba na rovnakej trovni. Pri niektorych indikdtoroch vynikd jedna, ¢i druha, ale s celko-
vym hodnotenim a zapocitanim chyby nie je moZzné d’alej urcif poradie.

3http://research-acumen.eu/
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Obrazok 4.3: Celkovy pocet publikovanych ¢lankov pracovnikmi jednotlivych katedier Fakulty
prirodnych vied UCM v Trnave za obdobie 2000-2016 (vid’ Tabulka 4.1). Graf porovnava déita
ziskané z citacnych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Obrazok 4.4: Celkovy pocet citdcii na ¢lanky publikované pracovnikmi jednotlivych katedier
Fakulty prirodnych vied UCM v Trnave za obdobie 2000-2016 (vid Tabulka 4.1). Graf porovnava
déta ziskané z citaénych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Obrazok 4.5: Medidan poctu publikacii na autora pre jednotlivé katedry Fakulty prirodnych vied
UCM v Trnave (vid Tabulka 4.1). Graf porovndva vysledky analyzy dat z obdobia 2000-2016,
ziskanych z citanych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Obrazok 4.6: Median citdcii na publikaciu pre jednotlivé katedry Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave (vid Tabulka 4.2). Graf porovnava vysledky analyzy dat z obdobia 2000-2016, ziskanych

z citacnych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Tabulka 4.6: Scientometrické hodnotenie jednotlivych katedier Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave* na zdklade dit z obdobia 2000-2016, ziskanych z citaénych registrov Scopus, WoS'
a GS*. Stipce tabulky obsahuji vysledok §tatistickej analyzy Hirschovho indexu (i-index, vid’ pod-
kapitola 1.6.1) a Egheovho g indexu (g-index, vid’ podkapitola 1.6.2), kde X je aritmeticky priemer,
o Standardnd odchylka, ¥ median a MAD absolitna odchylka medidnu. V pripade Katedry odbornej
jazykovej pripravy (KOJP) nebolo mozné urobif Statistickd analyzu pre Scopus a WoS, z dévodu
nedostatku dat.

h-index g-index
Katedra  Cit. reg. x o X MAD X c x MAD
KB Scopus 793 7,65 6,50 4,50 12,71 13,22 11,00 7,00
WoS 8,23 7,57 7,00 5,00 12,92 13,07 10,50 7,50
GS 18,88 8,39 6,00 3,50 19,88 15,19 11,50 6,00
KBt Scopus 745 8,07 5,00 3,00 18,36 27,16 12,00 4,00
WoS 6,55 7,38 4,00 3,00 12,09 11,04 10,00 3,00
GS 9,73 883 7,00 4,00 22,55 28,96 16,00 4,00
KCh Scopus 11,78 11,70 7,50 4,50 19,83 22,23 14,50 9,50
WoS 11,94 11,70 7,50 4,50 20,22 21,68 15,00 9,50
GS 13,61 12,99 9,00 5,50 23,56 24,89 16,50 9,50
KER Scopus 8,00 4,40 9,00 3,00 11,71 6,55 14,00 2,00
WoS 7,57 435 8,00 4,00 11,00 6,88 12,00 3,00
GS 943 476 11,00 2,00 14,71 7,11 18,00 2,00
KBf Scopus 12,80 10,57 15,00 10,00 24,80 21,61 26,00 20,00
WoS 15,50 12,37 16,00 8,00 30,75 25,00 32,00 17,50
GS 16,00 13,17 17,00 13,00 31,80 28,26 30,00 23,00
KAIM Scopus 391 582 1,00 1,00 6,82 1042 1,00 1,00
WoS 385 7,06 1,00 1,00 6,62 12,50 1,00 1,00
GS 433 6,00 2,00 2,00 8,13 11,28 3,00 3,00
KOJP Scopus - - - - - - - -
WoS - - - - - - - -
GS 1,00 0,00 0,50 0,50 1,00 0,00 0,50 0,50

*z praktickych dovodov v tabulke uvddzame iba oficidlne skratky katedier, vid’ Tabulka 3.1
TWeb of Science; *Google Scholar
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Obrazok 4.7: Median Hirschovho indexu (h-indexu) pre jednotlivé katedry Fakulty prirodnych
vied UCM v Trnave (vid’ Tabulka 4.6). Graf porovnédva vysledky analyzy dat z obdobia 2000-2016,
ziskanych z cita¢nych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Obrazok 4.8: Median Egheovho g-indexu pre jednotlivé katedry Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave (vid’ Tabulka 4.6). Graf porovnava vysledky analyzy dat z obdobia 2000-2016, ziskanych
z citacnych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Tabulka 4.7: Scientometrické hodnotenie jednotlivych katedier Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave* na zdklade dit z obdobia 2000-2016, ziskanych z citaénych registrov Scopus, WoS'
a GS*. Stipce tabulky obsahujii vysledok $tatistickej analyzy dvoch citaénych indikétorov, indivi-
dudlneho Hirschovho indexu (Aj-index, vid’ podkapitola 1.6.6) a jeho variantu pre PoP™™ (h1norm
vid podkapitola 1.6.7), kde X je aritmeticky priemer, ¢ Standardnd odchylka, ¥ medidn a MAD ab-
solitna odchylka medidnu. V pripade Katedry odbornej jazykovej pripravy (KOJP) nebolo mozné
urobif Statistickd analyzu pre Scopus a WoS, z dévodu nedostatku dét.

hr-index N1 norm
Katedra Cit. reg. x o ¥ MAD x c ¥ MAD
KB Scopus 1,94 282 1,10 0,85 4,00 496 250 1,50
WoS 2,08 288 146 0,89 4,23 5,40 3,00 2,00
GS 21,88 3,40 1,48 0,84 2288 585 3,50 2,00
KBt Scopus 1,46 1,66 0,84 0,34 3,64 294 3,00 0,00
WoS 1,24 147 0,82 0,46 336 2,80 3,00 1,00
GS 241 2,15 1,73 0,71 5,00 3,74 4,00 1,00
KCh Scopus 2,10 1,64 1,55 0,86 517 4,72 4,00 2,00
WoS 220 1,77 1,53 094 5,50 4,82 4,00 2,00
GS 302 287 2,08 1,23 6,61 6,55 5,00 2,50
KER Scopus 1,56 093 1,72 0,53 3,14 1,68 3,00 2,00
WoS 1,46 093 1,65 0,36 3,00 2,00 3,00 1,00
GS 1,88 1,02 1,94 0,54 4,14 2,04 5,00 1,00
KBf Scopus 249 229 250 1,88 6,80 6,06 6,00 6,00
WoS 3,17 286 291 1,73 8,00 6,73 8,00 5,00
GS 344 290 3,04 2,04 8,60 6,84 8,00 6,00
KAIM Scopus 1,74 2,52 0,50 0,50 2,73 3,69 1,00 1,00
WoS 1,60 2,75 0,50 0,50 246 4,35 1,00 1,00
GS 1,66 228 1,00 0,67 293 4,17 1,00 1,00
KOJP Scopus - - - - - - - -
WoS - - - - - - - -
GS 0,67 047 0,50 0,34 0,50 0,71 0,50 0,50

*z praktickych dovodov v tabulke uvddzame iba oficidlne skratky katedier, vid’ Tabulka 3.1
TWeb of Science; iGoogle Scholar; T'Publish of Perish
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Obrazok 4.9: Median individualneho Hirschovho indexu (A;-indexu) pre jednotlivé katedry Fakulty

prirodnych vied UCM v Trnave (vid’ Tabulka 4.7). Graf porovnava vysledky analyzy dat z obdobia
2000-2016, ziskanych z citacnych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Obrazok 4.10: Medidn variantu Aj-indexu pre PoP (/g norm) pre jednotlivé katedry Fakulty pri-
rodnych vied UCM v Trnave (vid’ Tabulka 4.7). Graf porovnava vysledky analyzy dat z obdobia
2000-2016, ziskanych z citaénych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Tabulka 4.8: Scientometrické hodnotenie jednotlivych katedier Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave* na zaklade dat z obdobia 2000-2016, ziskanych z citaénych registrov Scopus, WoS’
a GS*. Stipce tabulky obsahuju vysledok Statistickej analyzy dvoch citaénych indikdtorov, citaéne;
frekvencie vdhovanej podl'a veku (AWCR) a AW -indexu (vid’ podkapitola 1.6.5), kde X je aritmeticky
priemer, o Standardné odchylka, ¥ medidn a MAD absolitna odchylka medidnu. V pripade Katedry
odbornej jazykovej pripravy (KOJP) nebolo moZné urobif Statistickd analyzu pre Scopus a WoS,

z dovodu nedostatku dat.

AWCR AW -index
Katedra Cit.reg. X o X MAD x (o X MAD
KB Scopus 37,50 66,36 20,21 15,31 4,64 4,15 4,46 2,25
WoS 38,77 66,64 21,65 16,82 4,83 4,09 4,65 2,45
GS 23,88 91,79 22,06 15,15 24,88 4,70 4,69 1,69
KBt Scopus 59,31 121,61 24,57 9,57 593 5,15 4,96 1,09
WoS 33,76 54,44 19,41 9,83 4,71 3,57 441 1,32
GS 84,97 153,60 37,05 17,60 748 5,65 6,09 1,30
KCh Scopus 122,65 217,78 40,94 38,87 8,34 7,49 6,37 2,78
WoS 120,48 207,33 44,28 39,76 8,33 7,36 6,61 3,36
GS 157,82 272,44 53,79 47,38 9,56 8,39 7,29 4,40
KER Scopus 45,53 28,61 58,01 12,18 6,24 278 7,62 0,76
WoS 40,24 26,21 46,23 15,52 5,82 2,73 6,80 1,06
GS 74,13 45,04 86,72 19,96 8,04 3,33 931 1,02
KBf Scopus 85,87 79,65 88,52 76,25 7,71 5776 9,41 3,86
WoS 104,22 92,18 101,11 67,94 8,61 6,33 990 3,26
GS 129,18 125,84 116,20 115,44 9,50 698 10,78 5,81
KAIM  Scopus 9,17 15,03 1,50 1,50 2,10 2,28 1,22 0,94
WoS 10,07 21,56 0,25 0,25 1,73 2,77 0,50 0,50
GS 18,00 28,49 3,25 3,25 3,09 3,01 1,80 1,80
KOJP Scopus - - - - - - - -
WoS - - - - - - - -
GS 0,67 0,47 0,17 0,50 0,79 0,30 0,29 0,50

*z praktickych dovodov v tabulke uvddzame iba oficidlne skratky katedier, vid’ Tabulka 3.1

TWeb of Science; *Google Scholar
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Obrazok 4.11: Median citacnej frekvencie vdhovanej podla veku (AWCR) pre jednotlivé katedry
FPV UCM v Trnave (vid Tabulka 4.8). Graf porovnava vysledky analyzy dat z obdobia 2000-2016,
ziskanych z cita¢nych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Obrazok 4.12: Median AW -indexu pre jednotlivé katedry Fakulty prirodnych vied UCM v Trnave
(vid Tabulka4.8). Graf porovnéva vysledky analyzy dit z obdobia 2000-2016, ziskanych z citacnych

registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Tabulka 4.9: Scientometrické hodnotenie jednotlivych katedier Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave* na zdklade dat z obdobia 2000-2016, ziskanych z citaénych registrov Scopus, WoS™ a GS*.
Stipce tabulky obsahuji vysledok Statistickej analyzy dvoch citaénych indikdtorov, si¢asného
Hirschovho indexu (h°-index, vid' podkapitola 1.6.4) a multiautorského Hirschovho indexu (/ip,-
index, vid podkapitola 1.6.8), kde X je aritmeticky priemer, ¢ Standardnd odchylka, ¥ medidn
a MAD absoldtna odchylka medidnu. V pripade Katedry odbornej jazykovej pripravy (KOJP)
nebolo mozZné urobif Statistickd analyzu pre Scopus a WoS, z dovodu nedostatku dat.

h¢-index hyn-index
Katedra Cit. reg. x c x MAD x c ¥ MAD
KB Scopus 5,14 442 450 2,00 381 507 1,75 1,75
WoS 546 4,56 5,00 2,00 4,04 523 288 1,68
GS 20,88 5,15 6,00 2,00 2788 5,60 2,34 1,99
KBt Scopus 5,64 350 5,00 1,00 334 3,88 190 0,90
WoS 4,55 321 4,00 1,00 292 352 1,98 0,99
GS 7,18 3,74 6,00 1,00 4,66 4,58 3,33 1,30
KCh Scopus 794 7,68 6,00 3,00 5,03 481 3,17 2,22
WoS 794 739 6,50 3,50 540 5,16 3,06 2,26
GS 9,44 849 8,00 4,00 6,26 6,22 3,59 245
KER Scopus 7,00 2,83 8,00 1,00 357 247 387 141
WoS 6,14 234 7,00 1,00 331 226 3,70 098
GS 8,00 3,00 9,00 1,00 444 244 441 249
KBf Scopus 8,00 6,08 11,00 2,00 5,62 5,01 6,779 3,86
WoS 9,00 7,07 950 4,50 6,45 5,00 691 3,11
GS 9,80 7,60 11,00 7,00 6,49 532 7,09 5,01
KAIM Scopus 2,09 197 2,00 2,00 2,56 4,01 0,83 0,67
WoS 1,46 2,15 1,00 1,00 245 444 050 0,50
GS 2,87 2,775 2,00 2,00 293 440 1,25 1,25
KOJP Scopus - - - - - - - -
WoS - - - - - - - -
GS 1,000 0,00 0,50 0,50 0,67 047 0,50 0,34

*z praktickych dovodov v tabulke uvddzame iba oficidlne skratky katedier, vid’ Tabulka 3.1
TWeb of Science; *Google Scholar
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Obrazok 4.13: Median stc¢asného Hirshovho indexu (h°-indexu) pre jednotlivé katedry Fakulty
prirodnych vied UCM v Trnave (vid’ Tabulka 4.9). Graf porovndva vysledky analyzy dé4t z obdobia
2000-2016, ziskanych z citatnych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Obrazok 4.14: Medidan multiautorského Hirschovho indexu (hy-indexu) pre jednotlivé katedry
FPV UCM v Trnave (vid Tabulka 4.9). Graf porovndva vysledky analyzy dit z obdobia 2000—
2016, ziskanych z citacnych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).
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Obrazok 4.15: Medidn Zhangovho e-indexu pre jednotlivé katedry Fakulty prirodnych vied UCM
v Trnave (vid Tabulka 4.2). Graf porovndva vysledky analyzy dat z obdobia 2000-2016, ziskanych
z citacnych registrov Scopus, Web of Science (WoS) a Google Scholar (GS).



Zaver

Scientometria je hodnotenie vedy, vedeckych publikacii, vedeckych pracovnikov a vedec-
kého pokroku pouzitim matematickych, Statistickych metéd. Hlavnym zdrojom na scien-
tometrickd analyzu su tzv. bibliografické zdznamy, ktoré obsahuji informdcie o danej
publikdcii (napr. autor, ndzov, ¢asopis) a pocet citcii na tento dokument (pripadne od-
kazy na citujuce publikdcie). Tieto zdznamy su uloZené v databdzach citaénych registrov.
Z nich najznamejsie su Scopus (vydavatelstvo Elsevier), Web of Science (medidlny gigant
Thomson Reuters) a Google Scholar.

Cielom tejto prace bolo zhodnotif Fakultu prirodnych vied sv. Cyrila a Metoda v Trnave
(FPV UCM v Trnave) s pouzitim rdznych scientometrickych metdd na bibliografické data.
Tieto data boli ziskané z citaénych registrov Scopus, Web of Science a Google Scholar.
Najvicsiu Cast dét tvoria vSetky dostupné bibliografické zdznamy vedcov zamestnanych
na Fakulte prirodnych vied. Ostatné déta boli ziskané z databaz Scopus a Web of Science
podla prislusnosti autorov (ang. affiliation) k fakulte. Z tychto bibliografickych dat sme
zhodnotili vyvoj publikacnej Cinnosti a citovanosti v ¢ase, a zhotovili tabulku pocetnosti
tychto dat v odbornych casopisoch. Déta jednotlivych pracovnikov sme scientometricky
zanalyzovali, roz€lenili do jednotlivych katedier a urobili celkovu scientometrickd analyzu
jednotlivych katedier.

Z technickych dévodov sme do analyz nezahrnuli odstranenie autociticii. Tato praca
tiez nezahffia vypocet spoluautorskych sieti, pretoze by tak presiahla predpisany rozsah.
I napriek tomu mdZeme konStatovat, Ze sa ndm v rdmci moznosti podarilo splnif stanovené
ciele. Tato prica tak predstavuje prvi komplexnejSiu scientometrickd analyzu Fakultu
prirodnych vied sv. Cyrila a Metoda v Trnave a mdze sa staf uzitoécnym podkladom pre
dalSie prace tohto typu.
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Priloha

Popis naSich programov na scientometricki analyzu

Program scientometry-data-proc

Program scientometry-data-proc sme vyvinuli ako univerzalnu platformu na spracovanie
scientometrickych dat. Samotny program je napisany v programovacom jazyku Python
verzie 2.7 a pre pre svoju ¢innost potrebuje mat zadefinované parametre v textovom konfi-
guraénom stibore config.yaml v znackovacom jazyku YAML?. Pre tcely tejto prace sme
pouZili nasledujici konfiguraény stbor:

defaults:
output-dir:

all-publications-data:
class: PublicationsData
source:
Scopus: all-scopus-{date}.csv
WoS: all-wos-{datel}.csv
years: 2000-2016
select: [ Year, Scopus, WoS ]

all-citations-data:
class: CitationsData
source:
Scopus: all-scopus-{date}.csv
WoS: all-wos-{datel}.csv
years: 2000-2016
select: [ Year, Scopus, WoS ]

journals-data:
class: JournalsData
source: all-merged-{datel}.csv
journal-catalog: journal-catalog-{datel}.csv
select: [ Source title, Papers, ISI JIF, SJR, Scimago h-index, CiteScore, SNIP, Notes ]

results-data:
class: ResultsData
source: results-all-{datel}.csv
groups: [ KB, KBt, KCh, KER, KBf, KAIM ]
select: [ Group, Scopus, WoS, GS ]

Jednotlivé sekcie stuboru definuji nezdvislé Casti spracovania dat a ich parametre.
V sekcii defaults su definované implicitné parametre platné pre vsetky sekcie. Samotny
proces spracovania dat definuje trieda (class). ZvySok Casti sekcie len definuje parametre
pre vybrand triedu.

“http://yaml.org/
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Program postupne vykona nasledujice operacie:

1. Nacita vstupné stibory obsahujice ddta z citacnych registrov Scopus a WoS. Spo-
¢ita v pocet ¢lankov, ktoré boli publikované v danom roku. Nésledne vygeneruje
stibor all-publications-data.csv, ktory bude obsahovat tabulku so stipcami
definovanymi parametrom select a riadkami definovanymi parametrom years.

2. Nacita vstupné sibory obsahujice déta z citaénych registrov Scopus a WoS. Spocita
v pocet citdcii na publikdcie, ktoré boli publikované v rovnakom roku. Nésledne
vygeneruje stbor all-citations-data.csv, ktory bude obsahovaf tabulku so
stipcami definovanymi parametrom select a riadkami definovanymi parametrom
years.

3. Nacita vstupny subor obsahujuici ruéne zlucené déita zo vSetkych cita¢nych regis-
trov a podla ISSN spocita pocet ¢lankov publikovanych v jednotlivych ¢asopisoch.
Tieto hodnoty spoji s ru¢ne zostavenym katal6gom vSetkych dostupnych ¢asopisov
a vytvori jednu tabulku, ktort uloZi do suboru journals-data.csv.

4. Nacita upravenud verziu vystupného suboru programu Publish or Perish. Déta zo
stiboru rozdeli do menSich tabuliek — pre kazdy cita¢ny indikdtor jednu. VSetky
vystupné tabulky budd obsahovat stipce definované parametrom select a riadky
definované parametrom groups. Budud uloZené do siborov vo forméte CSV s prefi-
xom results—-data.csv.

Program scientometry-plot-gen

Program scientometry-plot-gen sliZi na automatizaciu vytvarania stipcovych diagramov
z datovych siborov vo formate CSV. Program je napisany v jazyku Python verzie 2.7, na
kreslenie grafov vyuZiva kniZnicu matplotlib a vytvara subory vo formate . png.

Cielom bolo spracovanie dét ¢o najviac automatizovat, preto je program scientometry-
plot-gen navrhnuty tak, aby mohol spracovévat vystupné subory programu scientometry-
data-proc bez nutnosti ru¢nych zasahov. I napriek nasej snahe o multiplatformovost, prog-
ram v sucasnosti funguje iba v operacnych systémoch typu UNIX (GNU/Linux, MacOS,
BSD). Tento nedostatok ndm nasfastie nijak nebranil vo vyuZiti programu pre ucely tejto
prace.

Metadata a parametre kazdého grafu je potrebné Specifikovaf pomocou textového su-
boru plot-metadata.yaml, ktory vyuZiva syntax znackovacieho jazyka YAML. V tomto
subore je moZzné definovaf metadéta pre Tubovolny pocet grafov, ¢o umoziuje rychle ge-
nerovanie celych sad grafov.

S pouzitim metadat a parametrov v nasledujicom konfiguranom stibore vygeneroval
program scientometry-plot-gen v jednej davke vSetky grafy, ktoré st sucasfou tejto prace.

defaults:
format: png
resolution: 150 # [dpil
figsize:
- 25.4 # width [cm]
- 14.1 # height [cm]
suptitle_fontsize: 14
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title_fontsize: 12
ticklabel_fontsize: 11
axislabel_fontsize: 11
legend_fontsize: 11
legend_loc: best
suptitle: ’°
xlabel: Katedra
title_y: 1.004
barwidth: 0.2
barcolors:

- blue

- red

- green
legend:

- Scopus

- WoS

- GS
ymax: best

all-publications-data:
title: Vyvoj publikalnej ¢innosti FPV v~obdobi 2000-2016
xlabel: Rok publikovania
ylabel: Pocet publikacii
barwidth: 0.3
legend_loc: upper left
legend:
- Scopus
- WoS

all-citations-data:
title: Citovanost publikdcii FPV v~ obdobi 2000-2016
xlabel: Rok publikovania
ylabel: Pocet citacii
barwidth: 0.3
ymax: 350
legend:
- Scopus
- WoS

results-data-papers:
title: Celkovy pocet publikdcii jednotlivych katedier FPV
ylabel: Pocet publikacii

results-data-citations:
title: Celkovy pocet citdcii jednotlivjych katedier FPV
ylabel: Pocet citacii

results-data-papers_author:
title: Median poctu publikadcii na autora pre jednotlivé katedry FPV
ylabel: Median poctu publikdcii na autora

results-data-cites_paper:
title: Median citacii na publikadciu pre jednotlivé katedry FPV
ylabel: Median citacii na publikaciu

results-data-e_index:
title: Medidn $e$-indexu pre jednotlivé katedry FPV
ylabel: Medién $e$-indexu
ymax: 14

results-data-h_index:
title: Median $h$-indexu pre jednotlivé katedry FPV
ylabel: Median $h$-indexu
ymax: 12

results-data-g_index:
title: Medidn $g$-indexu pre jednotlivé katediry FPV
ylabel: Median $g$-indexu
ymax: 20
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results-data-hi_index:

title: Median $h_{\mathrm{I}}$-indexu pre jednotlivé katedry FPV

ylabel: Median $h_{\mathrm{I}}$-indexu

results-data-hi_norm:

title: Median $h_{\mathrm{I, norm}}$ pre jednotlivé katedry FPV

ylabel: Median $h_{\mathrm{I, norm}}$

results-data-awcr:
title: Median AWCR pre jednotlivé katedry FPV
ylabel: Median AWCR
ymax: 100

results-data-aw_index:

title: Median $\mathit{AW}$-indexu pre jednotlivé katedry FPV

ylabel: Median $\mathit{AW}$-indexu
ymax: 10

results-data-hc_index:

title: ’Medién $h~{\mathrm{c}}\!$-indexu pre jednotlivé katedry FPV’

ylabel: ’Median $h~{\mathrm{c}}\!$-indexu’
ymax: 10

results-data-hm_index:

title: Median $h_{\mathrm{m}}$-indexu pre jednotlivé katedry FPV

ylabel: Median $h_{\mathrm{m}}$-indexu
ymax: 5

Zoznam casopisov, v ktorych publikovali pracovnici FPV

Nézov &asopisu n IF SJR  CS*¥ SNIP
Chemical Papers 25 1326 0382 1.36 0.56
Polyhedron 22 2108 0592 202 0.777
Biologia 15 1,10 0.322 0.88 0.88
Cereal Research Communications 14 0528 0305 0.62 0.515
Dalton Transactions 14 4177 1404 4.1 1
Chemicke Listy 13 0279 0.183 022 0.24
Inorganic Chemistry 12 482 1.873 1.36 0.741
Inorganica Chimica Acta 11 1918 0584 1.88 0.664
Nova Biotechnologica et Chimica 11 0.188 0.129 0.31 0.044
Acta Chimica Slovenica 7 1.167 0.288 0.99 0.528
Journal of Food and Nutrition Research 7 1.676 0334 0.74 0.393
Journal of Liquid Chromatography and Rel. Technologies 7 0.669 0.299 0.69 0.416
Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry 7 0983 0458 099 0.683
Acta Crystallographica Sec. E: Structure Reports Online 6 021 0179 0.17 0.106
Agriculture 6 - 0.156 0.31 0.281
Biologia — Section Cellular and Molecular Biology 6 0467 01387 - 0.2597
Central European Journal of Chemistry 6 1329 0346 124 0.841
Journal of Biotechnology 6 2667 1.064 287 00944
Arkivoc 5 1.09 0237 0.8 0.342

T posledné data su z roku 2008; ¥ CiteScore
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(pokracovanie zoznamu)

Nazov ¢asopisu IF SIR CS*  SNIP

=

8314 3124 799 2.063

1.762 0.489 1.68 0.529
0.728 0409 095 0.681
3257 116 337 1.076
1.781 0.612 1.69 0.951
1.131 034 1.15 0.546

3277 0987 327 0.819
0.546 0.205 049 0461
0.16 0.113 0.07 0.066
2.27 - - -
3.052 122 301 3.01

2.686 1.018 2.58 0.685
3926 1.774 4.03 134
3.169 1.049 3.16 142
2465 0544 265 1.095

1.32 0428 133 0.527

071 0341 092 0.627
0.23 0.115 0.08 0.096
1915 0.623 198 0.626
2923 1.064 3 1.064
5.694 3388 5.68 1.388

1444 0542 1.65 0.804
0.815 0339 0.82 0.493
035 0.149 0.15 0.166
1403 0566 142 0.585
3.849 1.096 383 3.83

1.272 0392 1.17 0.691
2624 0.854 263 0.933
3.068 1.245 2.88 0.735
4237 2141 392 1.111
4.052 1.62 431 1.883

2.808 0.51 1.86 1.86
2.156 0921 257 1.026
1.756 0404 155 0.608
1.78 0463 1.7 0.813

- 0.1 - -
1.961 0.726 194 0.565

Current Opinion in Biotechnology

Inorganic Chemistry Communications

Czech Journal of Food Sciences
International Journal of Molecular Sciences
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry
Monatshefte fiir Chemie - Chemical Monthly

New Journal of Chemistry

Nukleonika

Applied Mechanics and Materials

Collection of Czechoslovak Chemical Communications
Current Pharmaceutical Design

European Journal of Inorganic Chemistry
Journal of Chromatography

Journal of Pharm. and Biomedicine Analysis
Molecules

Pharmazie

Polish Journal of Environmental Studies
Advanced Materials Research
Analytical Methods

Bioorganic and Medicinal Chemistry
Cellular and Molecular Life Sciences

Chemistry and Biodiversity

Chemistry of Heterocyclic Compounds
Communications in Comp. and Inf. Science
Computational and Theor. Chemistry
CrystEngComm

Desalination and Water Treatment
Enzyme and Microbial Tech. of Chemistry
European Journal of Org. Chemistry
FEBS Journal

Food Chemistry

Int. Journal of Electro-chemical Science
Journal of Applied Microbiology
Journal of Coordination Chemistry
Journal of Molecular Structure

Khimiya Geterotsiklicheskikh Soedinenii

Neoplasma
Plant Cell Reports 3.088 1.225 3.11 1.178
Tetrahedron 2.645 0991 272 0.814

DN NN DN N DD ND DD NN W WWWWW wwwrskds b0 W

Transition Metal Chemistry 1.465 0398 136 0.592

T posledné data st z roku 2008; * CiteScore
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Cisla strdn vysddzané kurzivou odkazujd na pojmy pouZité v obrazkoch, tabulkéch a vzta-
hoch. Cisla stran vysadzané tuénym pismom odkazujui na definiciu pojmu.

A

age-weighted citation rate, vid citacna frek-
vencia vdhovana podla veku

AWCR, vid’ citacna frekvencia vahovana po-
dla veku

AW-index, vid cita¢na frekvencia vahovana
podrla veku

B
bibliometrické zdkony, 11, 12
Bradfordov zakon, 11
Lotkov zakon, 11
Zipfov zdkon, 11, 12
bibliometricky zdkon, 11
BBAov, 8

Bradfordov zakon, 11

C
citatnd analyza, 8
citatnd frekvencia vdhovana podla veku, 22
citatné indexy, vid citacné registre
cita¢né indikatory, 17-23
AW-index, vid cita¢na frekvencia vaho-
vana podla veku
cit. frekvencia vahovana podla veku, 22
CiteScore, 19
Eggheov index, 21
e-index, vid’ Zhangov e-index
g-index, vid’ Eggheov index
h-index, vid’ Hirshov index
Hirshov index, 21
individudlny A-index, 23
Journal impact factor, 18
multiautorsky A-index, 23
Normalizovany impakt ¢asopisu na do-
kument, 20

SciMago Journal Rank, 19
SIR, vid SciMago Journal Rank
sticasny h-index, 22
Zhangov e-index, 22
citacné registre, 13—17
Google Scholar, 15
Scopus, 15
Web of Science, 13
citaény indikator, 17
CiteScore, 19
contemporary h-index, vid sic¢asny h-index
cybermetria, 10

E
Eggheov index, 21
e-index, vid Zhangov e-index

G

g-index, vid’ Eggheov index
Google Scholar, 15

GS, vid Google Scholar

H

h-core ¢lanky, 21, 23
h-index, vid Hirshov index
Hirshov index, 21

I

individual h-index, vid individudlny h-index
individudlny A-index, 23

informetria, 10

J

Journal impact factor, 18

K
kocita¢né analyzy, 8
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L
Lotkov zakon, 11

M
uerpov, 8,9
multiautorsky A-index, 23

N

Normalizovany impakt ¢asopisu na doku-
ment, 20

P
PoP, vid’ Publish or Perish
Publish or Perish, 16, 17, 23

S

scientia, 9

scientometria, 9

SClgen, 17

SciMago Journal Rank, 19

Scopus, 15

SJR, vid’ SciMago Journal Rank

SNIP, vid’ Normalizovany impakt ¢asopisu
na dokument

sucasny h-index, 22

w

Web of Knowledge, vid Web of Science
Web of Science, 13

webometria, 10

WoS, vid Web of Science

Z
Zhangov e-index, 22
Zipfov zdkon, 11, 12
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